Digitally signed
TeOdor_ bygTeaog;r-g ©
Bogdan gosc PP

2026.05.18

POpa 09:37:04 +03'00"

VERIFICATOR ATESTAT M.D.L.P.A.
PENTRU INSTALATII ELECTRICE AFERENTE
CONSTRUCTIILOR, CERTIFICAT SERIA VAV NR. 11715/2023
ING. GABRIEL C. SARACU

Referat nr. 186/20.02.2026

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerintele Ie, nivelul I, a proiectului nr. 948/2026

Titlu proiectului: ,Instalatii fotovoltaice comuna Stinisesti”
Amplasament: Comuna Stdnisesti, jud. Bacdu - $c.nr.1 Slobozia, Sc. De arte Stinisesti, Sc.nr.2 Slobozia
Noud, Camin Slobozia, Sc. Criiesti..
FAZA: PTE
1. Date de identificare

Proiectant de specialitate: GRX Electric S.R.L.
Client/Beneficiar: Comuna Stinisesti, jud. Baciu

Lucrarea se verifica conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, modificati prin Legea
123, in sensul urmdtoarelor cerinte esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) Rezistent{d mecanici si stabilitate;

b) Securitate la incendiu;

c) Igiend, sanitate si mediu;

d) Siguranta in exploatare

e) Protectie impotriva zgomotului;

f) Economie de energie si izolare termica;

g) Utilizare sustenabild a resurselor naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Proiectul trateazd: lucrdri amplasare panouri fotovoltaice, control si automatizare, aparaturi de
comandd, sisteme de protectie si legare la pdmant, instalatii de protectie impotriva atingerilor
accidentale si a socurilor, instalatie de protectie impotriva descircirilor atmosferice.

3. Documente care se prezintai la verificare:

e Memoriu tehnic

¢ Planse desenate

e (Caiet de Sarcini

e Program control calitate
e Breviar de calcul

4.Concluzii si recomandiri:

In urma verificirii se considers c# proiectul este corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumétorului, documentatia primit3, fird observatii.

Am primit, Am predat, ’ _
Investitor/Proiectant, Verificator tehnic.a'teﬁtéf MBLPA 4
ING. GABRIE g-éﬁEAcu
1 | 1216\ | |

\ I“-, I‘-._



Programul de control pe faze determinante specialitatea: Instalatii electrice

Programul de control este intocmit in conformitate cu:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, in special:
HG nr. 343/2017 privind receptia constructiilor:
reglementdrile tehnice si normativele aplicabile specialitatii proiectului (17, P118,

SREN, NP etc.).

PROIECT NR.: 948/2026
INVESTITIE: Instalatii fotovoltaice comuna Stdnisesti
BENEFICIAR: Comuna Stanisesti, judetul Bacdu
SPECIALITATE:  INSTALATII ELECTRICE JOASA TENSIUNE
o « . Document Nr. si data
Nr. | Lucrari ce se controleaza, verifica . y .
. % scris care | Semnatar actului
Crt. sau se receptioneaza N . N .
se incheie incheiat
1. | Predare-primire amplasament PV B+E
Receptia si verificarea materialelor
(conductoare electrice, tuburi,
2. jgheaburi, tablouri D.C,, tablouri PVRC B+E
A.C,, structura de montaj)
Receptia si verificarea
3. | echipamentelor (invertoare, panouri PVRC B+E
fotovoltaice)
4 Recep.',cla lucrarilor de montaj a PVLA B+E
materialelor
5. Rec_epjcla lucrarilor de montaj a PVRC B+E
echipamentelor
6. Ve'rlflcalv“ea prizei de pamant Buletin E
existenta
Verificarea montarii circuitelor
7 conform cu dls;.)ozrfcnle din proiect PVRC B+E
(stringuri DC, circuite de conectare
o la instalatia utilizatorului AC)
8. Pro.be elechrlce (.contlnul.tate PE, Buletin E
rezistentd izolatie, polaritate)
9. | Punere in functiune PV-PIF B+E

B=Beneficiar; E=Executant; PV=Proces Verbal; PVRC - proces verbal receptie
calitativa; PVLA=Proces Verbal de Lucrdri Ascunse.

Proiectant,

Ing. Ovidiu VASILACHE
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<N S.C. GEX Electric S.R.L.
fr\gf \ STR. G-ral Alexandru Cernat nr. 77 Tel: +40730678362
I’\<!7 . 800105, GALATI, ROMANIA e-mail: contact@gexelectric.ro

www,gexelectricre (U1 R016822822, Nr. ordine in registrul comertului J17/1597/2004

Directia de Eficient3 Energetica electrice, aeriene sau subterane, cu tensiuni
Auditor energetic autorizgt clasa II - Complex nominale de 0,4 - 20 kV, statii de medie tensiune,
g P precum si partea electrici de M.T. a statiilor de L.T.
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti

@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.
Investitia: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau
Amplasament: Comuna Stinisesti, judetul Bacau - Scoala nr. 1

Slobozia, Scoala de arte Stanisesti, Scoala nr, 2
Slobozia, Scoala Slobozia Noud, Camin Cultural
Slobozia, Scoala Craiesti

Proiectant de S.C. GEX ELECTRIC S.R.L. GALATI
specialitate:

Proiect nr. 948/2026

Faza: P.T.E.

e .
aeh COgpr
/’4}% \6822';?4,‘5-..\
[ GEX %)
r #» ELECTRIC ‘;
n* V S.R.L. b- i’r,{,

RESPONSABILITATI N

IRO

Proiectanti Instalatii Electrice: Responsabil proiect:
Ing. Gelu GURGUIATU

Proiectant: /
Ing. Ovidiu VASILACHE MZ’/’ |

Proiectant: / Ma ,
Ing. Eugeniu CHETROI I L 2 e S
Proiectant: // |

Ing. George LUCA S
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@g Servicii Energetice

CUPRINS
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I. Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

1.2. Amplasamentul

1.3. Actul administrativ prin care a fost probat(d), in conditiile legii, studiul d

Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacdu, faza P.T.E.

ooy O
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fezabilitate/documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii 6
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1.5. Investitorul 6
1.6. Beneficiarul investitiei 6
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti

@ Servidil Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stanigesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

5. Misuritori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a se efectua pe parcursul

executiei obiectivului de investitii 45
5.1. Verificari si masuritori pe parcursul executiei 45
a) Verificiri preliminare (inainte de punerea in opera) 45
b)  Verificiri in timpul executiei lucrarilor 45
5.2. Misuritori si incercari ale instalatiei electrice 45
a) Instalatii de curent continuu (DC) 45
b) Instalatii de curent alternativ (AC) 45
5.3. Verificarea instalatiei de legare la pamant 46
5.4. Probe functionale si teste de sistem 46
5.5. Verificari finale gi receptie 46
5.6. Proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea
pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii 47

5.7. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul executiei,
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor, montajului, probelor,

testelor, verificarilor 47

5.8. Conditii privind receptia 48

a) Conditii generale pentru receptie 48

b) Documente obligatorii pentru receptie 48

5.9. Criterii de acceptare a lucrdrilor 48

a) Conformitate tehnica 48

b) Calitatea executiei 49

¢) Sigurantain exploatare 49

d) Functionalitate 49

5.10. Neconformitati si remedieri 49

5.11. Finalizarea receptiei 49

5.12. Prevederi finale 49

V. Liste de cantitati 50
VI. Graficul general de realizare a investitiei (formularul F6) 51
« PARTI DESENATE ...t ssesssssssssssssssssssis s s s s st 52
EQ1 - Plan de amplasare in zona 52
E02 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaicd - $coala nr. 1 Slobozia 52
E03 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica - $coala de arte Stanigesti 52
E04 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica - $coala nr. 2 Slobozia 52
E05 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica - $coala Slobozia Noua 52
E06 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaicd - Camin Cultural Slobozia 52
E07 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica - $coala Craiesti 52
E08 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala nr. 1 SloboZia...w.msrese 52
E09 - Conectare panouri fotovoltaice in invertoare - $coala nr. 1 Slobozia 52
E10 - Tablou anti-insularizare (T.A.C.1) - Scoala nr. 1 Slobozia 52
E11 - Conectare invertoare in T.E.G. - Scoala nr. 1 Slobozia 52
E12 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala de arte Stanigesti........ 52
E13 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - $coala de arte Stanisesti...cmnn 52
E14 - Conectare panouri fotovoltaice in invertoare - Scoala de arte Stanigesti 52
E15 - Tablou anti-insularizare (T.A.C.2) - Scoala de arte Stanigesti 52
E16 - Conectare invertoare in T.E.G. - Scoala de arte Stanigesti 52
E17 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu si in invertor - Scoala nr. 2 Slobozia
52

E18 - Conectare invertor in T.E.G. - Scoala nr. 2 Slobozia 52
E19 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala Slobozia NOUA ooeeevecserranns 52
E20 - Conectare panouri fotovoltaice in invertoare - $coala Slobozia Noud 52
E21 - Conectare invertoare in T.E.G. - Scoala Slobozia Noud 52
E22 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu §i in invertor - Camin Cultural
Slobozia 52
E23 - Conectare invertor in T.E.G. - Cimin Cultural Slobozia 52
E24 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu si in invertor - Scoala Craiegti........ 52
E25 - Conectare invertor in T.E.G. - Scoala Craiesti 52

Pagina 5 din 52



Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

A. PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de invcﬁétﬁtii / N
|| 14
\\ :

(\ A [-
\ . \ i

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: A\

Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti

1.2. Amplasamentul

Comuna Stinisesti, judetul Baciu - Scoala nr. 1 Slobozia, Scoala de arte Stanisesti,
Scoala nr. 2 Slobozia, Scoala Slobozia Noud, Camin Cultural Slobozia, Scoala Craiesti

1.3. Actul administrativ prin care a fost probat(i), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

S-a aprobat conform HCL 53 din 28.12.2023 emisa de primaria comunei Stanisesti.

1.4. Ordonatorul principal de credite

Comuna Stanisesti, judetul Bacdu

1.5. Investitorul

Comuna Stinisesti, judetul Bacau

1.6. Beneficiarul investitiei

Comuna Stinisesti, judetul Bacau

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. GEX Electric S.R.L.

STR. G-ral Alexandru Cernat Nr. 77
800105, GALATI, ROMANIA

Tel.: +40730678362

e-mail: contact@gexelectric.ro
Noti: Specificarea in cadrul prezentului proiect a unor produse, echipamente,

mirci sau producitori are caracter orientativ si se interpreteaza ca fiind insotita de
sintagma ,sau echivalent”, conform legislatiei aplicabile in domeniul achizitiilor publice.
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- Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

2. Prezentarea scenariului aprobat in cadrul studiului de fezabilitate
2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzand:
a) descrierea amplasamentului;

Obiectivul de investitii specificat in prezentul document este amplasat pe raza
unititii administrativ-teritoriale a comunei Stinisesti, judetul Bacau si cuprinde 6 locatii
dupa cum urmeaza:

Scoala nr. 1 Slobozia - nr. cadastral 60498 conform C.F. nr. 60498 Stdnisesti;
Scoala de arte Stdnisesti - nr. cadastral 60596 conform C.F. nr. 60596 Stanisesti;
Scoala nr. 2 Slobozia - nr. cadastral 61211 conform C. F. nr. 61211 Stanisesti;
Scoala Slobozia Noud - nr. cadastral 61117 conform C. F. nr. 61117 Stdnisesti;
Ciamin cultural Slobozia - nr. cadastral 60460 conform C. F. nr. 60460 Stanisesti;
Scoala Criiesti - nr. cadastral 61118 conform C. F. nr. 61118 Stanisesti.

S

Regim juridic:

- Constructii situate in raza unitdfii administrativ-teritoriale comuna
Stanisesti;

- - Constructiile apartin UAT Stinisesti, conform Extraselor de Carte Funciard
nr.: 60498 Stinisesti, 60596 Stinisesti, 61211 Stdnisesti, 61117 Stanisesti,
60460 Stanisesti, 61118 Stanisesti;

- Nu sunt inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate,
drepturi reale de garantie si sarcini.

Lucririle vor fi executate pe domeniul apartinind UAT Stanisesti, conform
Extraselor de Carte Funciard nr.: 60498 Stinisesti, 60596 Stanisesti, 61211 Stanisesti,
61117 Stinisesti, 60460 Stinisesti, 61118 Stanisesti, pe acoperisurile cladirilor.

Sistemul fotovoltaic si/sau panourile solare vor fi sustinute de o structura formata
din elemente constructive capabile s3 asigure stabilirea intregului ansamblu si sd preia
tncircirile rezultate din greutatea proprie a acesteia si a panourilor precum si cele
rezultate din actiunea vantului si a depunerilor de zipada. Acestea vor avea rolul de a
asigura consumul propriu al comunei Stdnisesti, judetul Bacdu

b) topografia

Din punct de vedere topografic, investitia nu presupune ocuparea unui teren nou,
sistemele fotovoltaice urmand a fi amplasate pe acoperisurile cladirilor existente din
locatiile analizate. Configuratia terenului din jurul cladirilor nu influenteaza in mod direct
realizarea investitiei, intrucat echipamentele vor fi montate exclusiv pe suprafetele
construite.

Cladirile sunt amplasate pe terenuri cu relief stabil, fard variatii semnificative de
nivel care si afecteze accesul pentru executie sau exploatare. Amplasamentele permit
organizarea facili a lucririlor de montaj i asigurd conditii adecvate pentru transportul si
manipularea echipamentelor.

Din punct de vedere al orientdrii si inclindrii, acoperisurile existente prezinta
configuratii care permit instalarea eficientd a panourilor fotovoltaice, cu adaptarea
sistemelor de prindere la tipul de invelitoare si la geometria fiecdrei cladiri.

Caracteristicile amplasamentelor existente sustin integrarea functionald a
investitiei, facilitind realizarea lucrarilor de montaj sia infrastructurii electrice aferente,
cu impact minim asupra mediului construit i asupra activitatii curente a obiectivelor.

Pagind 7 din 52



Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

c) clima si fenomenele naturale specifice zonei

Din punct de vedere meteo-climatic, zona apartine sectorului de clima temperat
este una continentald, verile sunt foarte calde si uscate, iar iernile geroase, marcate de
viscole puternice, dar si de intreruperi frecvente provocate de advectiile de aer cald si
umed din Sud si Sud-Vest care determini intervale de incilzire si de topire a stratului de
zipadi. La achizitia elementelor de infrastructurd pentru sistemul fotovoltaic, se va tine
cont de caracteristicile climatice ale zonei de amplasare.

Temperatura medie anuald este de 9-10 °C, osciland intre 21 °C in luna iulie si -1
°C fn luna ianuarie. Cea mai mare temperatura inregistrata a fost atinsa in august 2012
cand termometrele aritau 41,9 °C, iar minima a fost atinsd in ianuarie 1954 cand
termometrele au coborat la -32,5 °C. Cantitatea medie anuald de precipitatii este de 541
mm/m2/an, existand diferente intre sezonul cald (82,8 mm, luna iunie) si cel rece (24
mm, luna ianuarie).

Conform NTE/001/03/00 “Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea
izolatiei si protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor”, comuna
Stanisesti se incadreaza in zona “C” cu un indice crono-keraunic de 87 ore, avand
urmatoarele caracteristici:

- Altitudine Sub 800m

- Presiunea dinamica de baza: Pv =42 daN/m2

- Grosimea stratului de chiciura: b =22 mm

- Temperatura maxima: Omax = 40°C

- Temperatura minima: Omin =-30°C

- Temperatura formarii chiciurii: 6ch =-5°C

- Umiditatea anuala: 80 %.
./gf.';t“:ﬁ'*"gu;% ,-"--’E;“D‘Q VALOR! MEDH :

Zona A €7 ore
Zong B HS core
Zoa C 87 ore
Zong D BB ore

Media anuaic 120 ore

Figura 1 Harta cronokeraaunicd a Romdniei conform NTE/001 /03/00
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ Servicil Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si elementele de fixare au fost
alese si dimensionate pentru a prelua actiunile climatice specifice amplasamentului,
respectiv incdrcirile din vant, zipada si variatiile de temperaturd, in conformitate cu
reglementirile tehnice in vigoare si cu documentatia tehnica a producétorului sistemului
de montaj.

d) geologia, seismicitatea

Din punct de vedere seismic, amplasamentul obiectivului de investitii se
fncadreazi in prevederile reglementirii tehnice P100-1/2019 - Cod de proiectare
seismic3. Parametrii seismici utilizati in proiectare sunt stabiliti in functie de zonarea
teritoriului national, corespunzitoare amplasamentului din comuna Stanisesti, judetul
Baciiu. Acceleratia terenului pentru proiectare este ag = 0,35, pentru intervalul mediu de
recurenti corespunzitor, iar perioada de colt a spectrului de raspuns este TC = 0,7s.
Categoria de importanti a constructiei este C, conform P100-1/2019, ceea ce
corespunde constructiilor de importantd normald, pentru care sunt aplicabile cerintele
standard de siguranta seismica.

Incadrarea constructiei in categoria de importanta C este justificatd de functiunea
obiectivului - centrale fotovoltaice pentru autoconsum, fird ocupare umana permanents,
fird rol in asigurarea functiilor vitale ale comunitatii si fara implicatii majore asupra
sigurantei publice in cazul producerii unui eveniment seismic. Obiectivul nu deserveste
infrastructuri critice si nu adiposteste persoane, fiind destinat producerii de energie
electrica pentru consum propriu.

Adincimea de fnghet in zona amplasamentului ce face obiectul prezentei
documentatii, este de 0,9 m, conform STAS 6054/84.

0w WNw
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LoV @ Shestwn 0 90 &
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Figura 2 Zonarea addncimit de inghet, conform STAS 6054 / 84

Pagind 9 din 52



BEGEIECTRIC Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Sténisesti

Servicil Energstice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacdu, faza P.T.E.
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Figura 3 Zonarea valorilor de referintd a presiunii dinamice a vdantului, conform indicativ CR-1-1-4-2012

Din punct de vedere al incircirilor date de vant, conform Reglementarii tehnice
CR-1-1-4-2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
completatd prin ordinul MDRAP nr. 2413/01.08.2013, valoarea de referin{d a presiunii
dinamice a vantului (gb), mediati pe 10 minute si avand interval mediu de recurenta
(IMR) de 50 ani este, pentru comuna Stanigesti, de 0,60 kPa.
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Figura 4 Zonarea valorii caracteristice a incdrcdrilor din zdpadd, conform indicativ CR-1-1-3-2012
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ Servicil Energatice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

Din punct de vedere al incircirilor date de zdpadd, conform Reglementarii
tehnice CR-1-1-3-2012 “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor”, completatd prin ordinul MDRAP nr. 2414/01.08.2013, strazile din
Stanisesti se incadreazi la o valoare caracteristica a {ncarcarii de zdpada pe sol (s, k) de
2,5 kN/m2(50 ani interval mediu de recurenta).

e) devierile si protejdrile de utilitati afectate
Nu este cazul
f) sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrdri definitive si provizorii
Nu este cazul
g) cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Scoala nr. 1 Slobozia - nr. cadastral 60498 conform C.F. nr. 60498 Stanisesti;
- Accesul se va realiza prin latura Estica.

Scoala de arte Stinisesti - nr. cadastral 60596 conform C.F. nr. 60596 Stanisesti;
- Accesul se va realiza prin latura Estica si Vestica.

Scoala nr. 2 Slobozia - nr. cadastral 61211 conform C. F. nr. 61211 Stanigesti;
- Accesul se va realiza prin latura Estica.

Scoala Slobozia Noud - nr. cadastral 61117 conform C. F. nr. 61117 Stanisesti;
- Accesul se va realiza prin latura Estica.

Cimin cultural Slobozia - nr. cadastral 60460 conform C. F. nr. 60460 Stanisesti;
- Accesul se va realiza prin latura Vestica.

Scoala Criiesti - nr. cadastral 61118 conform C. F. nr. 61118 Stanisesti.
- Accesul se va realiza prin latura Vestica.

h) cdile de acces provizorii
Nu este cazul
i) bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu a fost identificat nici un obiectiv de interes care sd se afle in zona adiacenta
obiectivelor studiate deci, in consecint3, lucrarile ce fac obiectul prezentei documentatii
nu sunt conditionate de acest aspect.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Instalatiile electrice fotovoltaice vor fi amplasate pe raza unitatii administrativ
teritoriale Stinisesti, pe acoperisurile clidirilor situate conform cértilor funciare {Anexa
3):

Scoala nr. 1 Slobozia - nr. cadastral 60498 conform C.F. nr. 60498 Stanisesti;
Scoala de arte Stinisesti - nr. cadastral 60596 conform C.F. nr. 60596 Stanisesti;
Scoala nr. 2 Slobozia - nr. cadastral 61211 conform C. F. nr. 61211 Stanisesti;
Scoala Slobozia Noui - nr. cadastral 61117 conform C. F. nr. 61117 Stanisesti;
C3min cultural Slobozia - nr. cadastral 60460 conform C. F. nr. 60460 Stanigesti;
Scoala Criiesti - nr. cadastral 61118 conform C. F. nr. 61118 Stanisesti.

SRSl

Solutia tehnic3 adoptatd pentru obiectivul de investitii constd in realizarea mai
multor centrale fotovoltaice pentru autoconsum, amplasate pe acoperisurile clddirilor
enumerate mai sus, dimensionate in concordantd cu necesarul energetic al beneficiarului
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. Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
Servicil Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

si cu conditiile tehnice de racordare la refeaua electrica. fn total sistemele fotovoltaice vor
integra 360 module fotovoltaice monocristaline, cu puterea nominala unitara de 500Wp,
rezultind o putere instalatd totald de 180kWp. Modulele sunt organizate fn siruri
(stringuri) configurate astfel incit sd respecte parametrii electrici de functionare
admisibili ai echipamentelor de conversie si sd asigure o exploatare eficientd si sigura.

Conversia energiei electrice produse se realizeaza prin intermediul a mai multor
invertoare trifazate. Fiecare invertor este deservit de un tablou de curent continuu
dedicat, previzut cu sigurante fuzibile pe fiecare string, separatoare DC si descdrcatoare
de supratensiune tip 2, asigurdnd protectia instalatiei la supracurenti si supratensiuni
tranzitorii. Partea de curent alternativ include tablouri de anti-insularizare, unde este
cazul, echipate cu protectii conforme cerintelor normative aplicabile, intreruptoare
automate, sistem de bare dimensionat corespunzitor curentilor nominali si dispozitive
de comanda si semnalizare.

Racordarea la reteaua internd a consumatorilor se realizeazd la nivel de joasa
tensiune, 400 V, 50 Hz, prin intermediul tablourilor generale de distributie, fiind asigurata
misurarea energiei electrice produse si monitorizarea functiondrii prin contoare si
echipamente de comunicatie dedicate. Instalatia este prevazutd cu sistem de legare la
piamant si egalizare a potentialelor, precum si cu trasee de cabluri dimensionate si pozate
conform normativelor tehnice in vigoare. Solutia tehnici propusa respecta cerintele de
sigurants, fiabilitate si eficientd energeticd, fiind adaptata exploatarii in regim de
autoconsum si integririi controlate in reteaua electricd existentd.

Raportul dintre puterea instalatd pe partea de curent continuu si puterea instalata
pe partea de curent alternativ a fost ales astfel incat sa asigure o functionare optima a
invertoarelor in regim de autoconsum, limitdnd pierderile prin supradimensionare si
asigurand o exploatare eficientd pe Intreaga duratd de functionare.

b) varianta constructivd de realizare a investitiei

Varianta constructivi de realizare a investitiei prevede executarea unei centrale
fotovoltaice fixe, montate pe acoperis, cu structurd metalici dimensionata pentru
sustinerea modulelor fotovoltaice si pentru preluarea incircarilor permanente si
variabile (greutiti proprii, vant, zipadi), conform reglementdrilor tehnice n vigoare.
Structurile de montaj sunt realizate din profile de Al protejate impotriva coroziunii.
Sistemul asigurd rigiditate, stabilitate termicd si chimicd si rezistentd la intemperii,
definite prin incircirile statice si dinamice la care intreaga instalatie va fi supusa.

Modulele fotovoltaice sunt dispuse in randuri ordonate, cu orientare si unghi de
inclinare optimizate pentru maximizarea productiei de energie electrica. Circuitele de
curent continuu sunt realizate cu cabluri solare dedicate, rezistente la radiatii UV si
conditii de exterior, pozate pe structura de montaj in canale de cablu metalice sau in
tuburi de protectie, iar traversirile subterane se executd ingropat, cu respectarea
cerintelor de protectie mecanica.

Echipamentele electrice principale - tablourile de curent continuu, invertoarele si
tablourile de anti-insularizare - sunt montate in spatii dedicate sau in carcase cu grad de
protectie adecvat mediului de instalare, asigurdnd protectia impotriva factorilor externi
si accesul controlat. Partea de curent alternativ este realizatd prin cabluri de putere
dimensionate corespunzitor curentilor nominali si de scurtcircuit, racordate la tabloul
general al consumatorului. Fiecare instalatie este integratd intr-un sistem unitar de legare
la pimant si protectie impotriva supratensiunilor, varianta constructiva adoptata
asigurand o executie eficientd, sigurd si conformd cu cerintele tehnice si normative
aplicabile, precum si o exploatare durabila a investitiei.
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

c) trasarea lucrdrilor

Beneficiarul va preda amplasamentul constructorului executant instalatii electrice
si se va incheia un proces verbal de predare-primire.

d) protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier se va realiza conform
conventiei agreate intre beneficiar si executantul instalatiei electrice care face obiectul
prezentului proiect.

Livrarea si depozitarea

Materialele se vor aproviziona insotite numai de certificatele de calitate eliberate
de producitor. Receptia produselor ce se vor introduce in operd se va face de cdtre
conducitorul tehnic al lucririi. Verificarea calititii se va face prin examinare vizuala si
fncerciri, probe in conditiile prevazute de standarde.

Transportul si manipularea materialelor

Transportul materialelor se face cu mijloace de transport specifice, amenajate
corespunzitor fiecirui material in parte (tamburi de cablu, etc). Incarcarea-descircarea
materialelor in si din mijloacele de transport se face conform cap. 17 din “Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii” MLPAT - 1995. Materialele vor fi
examinate atit fnaintea incdrcirii in mijlocul de transport, cat si dupa descarcarea pe
platforma de depozitare, pentru a nu prezenta deteriorari.

Teste si verificari

Conform cu Legea nr. 10/1995 - privind calitatea in constructii cu modificarile si
completirile ulterioare (inclusiv Legea 177/2015, Legea 163/2016), ofertantul va urmari
ca materialele achizitionate si aiba buletine de incercari efectuate de producator.

Execu tantul va fi dotat cu aparatele si echipamentele necesare efectuarii probelor
si fncercirilor specificate in caietele de sarcini, ce insotesc prezenta documentatie.

Program tehnologic de executie a lucrdari
Etapizarea tehnologici a lucririi se face in conditiile impuse de beneficiar.
Graficul general de realizare a lucrarii

Graficul de executie a lucririlor este prezentat in capitolul VI al prezentului
document.

e) organizarea de santier

Nu sunt necesare lucrari de organizare de santier, deoarece echipele de executie
se deplaseazi zilnic la lucrare.
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@ Servicil Energetice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

II. Memorii tehnice pe specialitati - instalatii electrice

Instalatia electrici fotovoltaici va fi amplasatd pe raza unitdtii administrativ-
teritoriale a comunei Stinisesti, pe domeniul privat al comunei Stanisesti, judetul Bacau,
nr. cadastral: 60498, 60596, 61211, 61117, 60460, 61118,

Instalatia electricd fotovoltaic3 este destinatd producerii energiei electrice din
sursi solard, in regim on-grid, pentru acoperirea consumului propriu al beneficiarului i
evacuarea surplusului de energie In reteaua electricd, conform statutului de prosumator.

Producerea energiei electrice se realizeazd prin intermediul modulelor
fotovoltaice, care transformi radiatia solard incidenti in energie electricd sub formad de
curent continuu (CC), prin efect fotovoltaic. Energia astfel produsd este caracterizata prin
tensiune si curent variabile, dependente de conditiile de iradiere si temperatura.

Modulele fotovoltaice sunt interconectate in siruri (stringuri), configurate astfel
incat parametrii electrici rezultati sd se incadreze in domeniile de functionare admise ale
invertoarelor. Puterea instalati totald a sistemelor fotovoltaice este de 180kWp.

Conversia energiei electrice din curent continuu in curent alternativ se realizeaza
prin intermediul invertoarelor trifazate, care asigura adaptarea parametrilor electrici la
cerintele retelei de joas3 tensiune (400 V, 50 Hz), precum si functiile de protectie,
monitorizare si suport de retea impuse de reglementirile in vigoare. Energia electrica
produsi este utilizat3 prioritar pentru consumul intern al beneficiarului, iar excesul este
livrat in reteaua operatorului de distributie.

Sistemul fotovoltaic este dimensionat si configurat tinind cont de potentialul solar
specific amplasamentului din judetul Bacdu, caracterizat prin valori medii anuale ale
iradierii favorabile exploatirii eficiente a instalatiilor fotovoltaice. Structura de montaj si
echipamentele electrice sunt alese astfel incét si asigure functionarea sigura, fiabila si
durabili a centralei fotovoltaice in conditiile climatice si de exploatare locale.

A. Module fotovoltaice

Panourile fotovoltaice indeplinesc toate specialitatile de calitate si siguranta cerute
modulelor fotovoltaice care se utilizeazi pentru conexiunea la reteaua electrica.

Modulele fotovoltaice insumeazi o putere totald instalatd de 360kWp si vor fi
amplasate dupd cum urmeaza:

e Scoala nr.1 Slobozia - 80 buc module fotovoltaice 500Wp, montate pe
acoperis, dispuse citre Sud-Est si Sud-Vest.

¢ Scoala de arte Stinisesti - 110 buc module fotovoltaice 500Wp, montate
pe acoperis, dispuse cdtre Sud si Est-Vest.

e Scoala nr.2 Slobozia - 40 buc module fotovoltaice 500Wp, montate pe
acoperis, dispuse cdtre Sud.

¢ Scoala Slobozia Noui - 50 buc module fotovoltaice 500Wp, montate pe

acoperis, dispuse citre Sud si Est-Vest. m——=as
e Cimin cultural Slobozia - 40 buc module fotovoltaice 500W /})ntate—p& x"’*%-‘\
acoperis, dispuse cdtre Est-Vest. / /b 0‘3 49\“‘ :3-:\

e Scoala Criiesti - 40 buc module fotovoltaice 500Wp, mo at@qaoe a )gfrpfs
dispuse catre Sud si Vest. / .

Caracteristici electrice (STC) \ ' NR. 117 1 5 |’ |

—_ -J.‘ 1

¢ Putere nominald maxima (Pmax): 500 W :@% N le, I /4 4 ;:j >
o Tensiune la circuit deschis (Voc): 45,55V \ o F )

N VE/? 9\0?’
e Curent de scurtcircuit (Isc): 13,9 A A0S o
-.;x.q_ -‘/7
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@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

o Tensiune la punctul de putere maxima (Vmp): 38,38 V
o Curent la punctul de putere maxima (Imp): 13,03 A
o Randament modul: 21,1 %

Caracteristicile sunt determinate in conditii STC (AM1.5, 1000 W/m?, 25°C), cu o
incertitudine de testare a puterii de +3 %.

Performantd energetica si degradare

o Degradare in primul an: <2 %
o Degradare anuald in anii 2-25: 0,55 %
o Putere garantati la 25 de ani: aproximativ 84,8 % din puterea initiala

Coeficienti de temperaturd

e Coeficient Isc: +0,050 %/°C
e Coeficient Voc: -0,265 %/°C
o Coeficient Pmax: -0,340 %/°C

Parametri mecanici si constructivi

Configuratie celule: 132 celule (6 x 22)

Dimensiuni modul: 2393 x 1134 x 35 mm

Greutate: 25,3 kg

Sticla securizata termic

Rama: aliaj de aluminiu anodizat

Cutie de jonctiune: IP68, cu trei diode bypass

Cabluri de iesire: 4 mm?, lungime standard +400/-200 mm

Rezistentd mecanicd

o Incircare statici maxim3 fatd: 5400 Pa
o Incdrcare statica maxima spate: 2400 Pa
o Test grindina: bile de gheatd @25 mm la viteza de 23 m/s

Parametri de operare

Interval temperatura de functionare: -40°C ... +85°C

Tensiune maxim3 sistem: DC 1500 V (IEC/UL)

Curent maxim sigurantd serie: 25 A

Temperatura nominal3 de functionare a celulei (NOCT): 45 +2°C
Clasa de protectie: Class I

Clasi de reactie la foc: UL Type 1 or 2/IEC Class C

Garantii si certificari
o Garantie produs (materiale si fabricatie): 12 ani
e Garantie de performanta liniard: 25 ani
Modulul este certificat conform standardelor internationale IEC 61215, IEC 61730,
UL 61730, precum si sistemelor de management ISO 9001, ISO 14001 i 1SO 45001.

B. Invertoare

in vederea transformirii curentului continuu produs de modulele fotovoltaice,
precum si stabilizarea caracteristicilor privind calitatea energiei electrice, se vor monta
invertoare dupa cum urmeaza:

Scoala nr.1 Slobozia - 2 buc invertoare 20 kW.

Scoala de arte Stinisesti - 1 buc invertor 20 kW, 2 buc invertoare 17,5 kW.
Scoala nr.2 Slobozia - 1 buc invertor 20 kW.

Scoala Slobozia Noui - 1 buc invertor 10 kW, 1 buc invertor 15 kW.
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e Cimin cultural Slobozia - 1 buc invertor 20 kW.
e Scoala Craiesti - 1 buc invertor 20 kW.

Invertoarele alese sunt invertoare trifazate de tip string, multi-MPPT, destinate
sistemelor fotovoltaice cu tensiune de pand la 1000 Vdc. Echipamentul utilizeaza
topologie fird transformator, oferind randamente ridicate, flexibilitate extinsa la
conectarea modulelor fotovoltaice si functii avansate de monitorizare, protectie si suport
de retea.

Conditii de montaj si amplasare

Invertoarele vor fi montate in conformitate cu cerintele producdtorului privind
mediul de instalare si disiparea termic, fiind permise att instaldrile la interior, cat si la
exterior, datoriti gradului de protectie IP66. Amplasarea se va realiza pe suprafete
structurale solide, plane, capabile si preia greutatea echipamentului si solicitdrile
mecanice aferente exploatirii, evitindu-se zonele cu vibratii, cAmpuri electromagnetice
intense, atmosfere cu substante corozive sau risc de acumulare a apei.

Se va asigura respectarea distantelor minime de ventilare prevazute de producator
fn jurul echipamentului, pentru garantarea unui flux de aer adecvat si prevenirea
declansirii regimurilor de derating termic. Invertoarele vor fi montate la o fnaltime care
sd permiti acces facil pentru operare, mentenanta si citirea semnalizirilor optice (LED).

| max.
oamm
{.35in.)

6-8mm
(.24-.32in)

Figura 5 Instalarea invertoarelor
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Figura 6 Instalarea invertoarelor

Racordarea pe partea de curent continuu (DC)

Racordarea stringurilor fotovoltaice la invertoare se va realiza respectind
configuratia MPPT declarati de producitor, cu distribuirea stringurilor pe cele 2 MPPT-
uri independente, evitindu-se conectarea stringurilor cu caracteristici electrice diferite
pe acelasi tracker. Se va verifica in mod obligatoriu ca tensiunile in gol ale stringurilor, In
conditii de temperaturd minim3, s3 nu depdseasca tensiunea maxima admisa de intrare a
invertorului.

Conectorii DC vor fi de tip compatibil Evo2, sertizati corespunzator cu scule
dedicate si introdusi complet pand la blocarea mecanicd fermd, pentru prevenirea
arcurilor electrice si a supraincilzirilor locale. fnainte de conectare se va verifica
polaritatea fiecirui string si continuitatea izolatiei fatd de piméint, fiind interzisa
conectarea stringurilor cu defecte de izolatie sau polaritate inversata.
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Figura 7 Conectarea pe partea de DC

Racordarea pe partea de curent alternativ (AC)

Conectarea la reteaua de joasd tensiune se va realiza trifazat, cu conductor de nul
si conductor de protectie (3/N/PE), respectand tensiunea nominala de functionare si
domeniul admis de variatie. Sectiunea conductoarelor AC va fi dimensionata in functie de
curentul nominal si maxim de iesire, lungimea traseelor si conditiile de instalare, astfel
incat pierderile si incilzirea si se incadreze in limitele normative.

in aval de invertor se vor prevedea echipamentele de protectie si separare cerute
de normele in vigoare si de operatorul de distributie (intreruptor automat, protectii la
supratensiune AC, echipamente de masurd si monitorizare), fira a conecta sarcini locale
direct pe iesirea invertorului.

Legarea la pimant a invertorului se va realiza prin utilizarea uneia dintre bornele
de protectie dedicate, cu conductor de sectiune adecvata, asigurand continuitatea
legiturii de protectie pe intregul traseu.

Functii de suport de retea si integrare in sistem

Invertorul va fi configurat pentru a functiona in conformitate cu cerintele
operatorului de retea aplicabile amplasamentului, inclusiv setarile de tensiune, frecventa,
factor de putere si control al puterii reactive.

Monitorizare, comunicatii si punere in functiune

Monitorizarea functionirii se va realiza prin interfata locald (LED, Bluetooth) si
prin integrarea invertorului in platforma de monitorizare, utilizidnd interfetele de
comunicatie RS485 sau modulele optionale WLAN/Ethernet, dupa caz. Configurarea
parametrilor si punerea in functiune vor fi efectuate exclusiv de personal calificat, in
conformitate cu procedura de comisionare a producdtorului.

fnainte de punerea sub tensiune se vor efectua verificrile finale privind
stringerea conexiunilor, continuitatea legaturilor de protectie, corectitudinea fazarii si
conformitatea parametrilor setati cu documentatia de racordare.
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C. Structura de sustinere a panourilor

Structura metalici de montaj, pentru fixarea panourilor fotovoltaice pe acoperis,
va fi realizati din profile de Al protejate impotriva coroziunii. Sistemul de fixare a
panourilor fotovoltaice pe structura metalicd de baza se realizeaza cu ajutorul sinelor din
aliaj de aluminiu, fabricate special pentru fixare panouri fotovoltaice si a kiturilor de
clemi dubla si kit clema capat.

D. Cabluri, conecticd

Instalatia electrici a centralei fotovoltaice este realizatd utiliznd cabluri si
elemente de conectici dimensionate corespunzitor parametrilor electrici, conditiilor de
exploatare si cerintelor de sigurant3, in conformitate cu standardele tehnice aplicabile si
cu specificatiile producatorilor de echipamente.

Cabluri de curent continuu (DC)

Circuitele de curent continuu aferente stringurilor fotovoltaice sunt realizate cu
cabluri solare dedicate cu sectiunea de 6 mm?, adecvate pentru utilizare la exterior.
Aceste cabluri sunt caracterizate prin:

o izolatie dubl3, rezistenti la radiatii UV, ozon, umiditate si variatii de temperatura;

« tensiune nominali corespunzitoare aplicatiilor fotovoltaice (pana la 1.000-1.500
V DC);
« flexibilitate ridicat3, pentru montaj sigur pe structurile de sustinere ale panourilor.
Pozarea cablurilor DC se realizeazi ordonat, fird bucle sau tensionari mecanice, pe
canale metalice montate pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice sau ingropat
in tuburi de protectie, acolo unde este necesar. Circuitele de curent continuu sunt separate
fizic de circuitele de curent alternativ, pentru reducerea riscului de interferente si pentru
cresterea sigurantei In exploatare.

Conectarea stringurilor la tablourile de curent continuu (T.D.C.) si la invertoare se
face exclusiv prin conectori DC originali, compatibili cu echipamentele utilizate, asigurand
polaritatea corectd si continuitatea electricd. Intrarile DC neutilizate ale invertoarelor
sunt obturate cu capacele originale, pentru mentinerea gradului de protectie IP.

Cabluri de curent alternativ (AC)

Legitura dintre invertoare si tablourile de protectie si anti-insularizare (T.A.C.)
este realizatd cu cabluri de putere trifazate, conform proiectului. Cablurile sunt alese
astfel incat sa asigure:

o capacitatea de transport a curentului in regim permanent;

« limitarea pierderilor de putere si a cdderilor de tensiune;

« rezistentd mecanica si termica adecvatd conditiilor de montaj.
Conductor de protectie si legare la pdmdnt

Instalatia de protectie la pimant este realizatd cu conductoare de cupru, utilizata
pentru realizarea prizei de pimant locale si pentru legarea echipamentelor metalice, a
tablourilor electrice si a structurii de montaj a panourilor fotovoltaice. Continuitatea
conductorului de protectie este verificatd inainte de punerea sub tensiune a instalatiei.

Cabluri de comunicatie si control

Pentru comunicatia dintre invertoare, dispozitivele de monitorizare si
echipamentele de misurd sunt utilizate cabluri de comunicatie ecranate, de tip
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RS485/Ethernet (minim CATS5), pozate separat de cablurile de putere. Ecranarea si
impimantarea cablurilor de comunicatie sunt realizate conform bunelor practici EMC, la
un singur capit, pentru evitarea buclelor de masa si a perturbatiilor electromagnetice.

Conexiunile de comunicatie sunt realizate in topologie ,master/slave”, cu
respectarea polaritdtii si a cerintelor producitorului echipamentelor, fiind utilizate
exclusiv accesorii si dispozitive compatibile, pentru mentinerea functionalitatii
sistemului si a garantiei.

Conecticd si accesorii
Toate conexiunile electrice sunt realizate cu:
« borne si cleme certificate pentru tensiunea si curentul nominal al circuitelor;
« presetupe etanse, corespunzitoare gradului de protectie IP al tablourilor;

« elemente de fixare si organizare a cablurilor (coliere, canale de cablu, sine DIN),
care asiguri o dispunere ordonatd si acces facil pentru mentenanta.

Ansamblul de cabluri si conectici este proiectat astfel incat sa asigure functionarea
sigura, fiabild si conform3 cu normele in vigoare a centralei fotovoltaice, pe intreaga
durata de exploatare.

E. Racordarea instalatiei fotovoltaice la retea

Racordarea instalatiei fotovoltaice la reteaua electrica se va face conform Avizelor
Tehnice de Racordare (Anexa 2) in felul urmator:

Scoala nr.1 Slobozia - ATR Nr. 1005954000 din 11.06.2025
Scoala de arte Stinisesti - ATR Nr. 1005961757 din 19.06.2025
Scoala nr.2 Slobozia - ATR Nr. 1005800711 din 01.11.2024
Scoala Slobozia Noui - ATR Nr. 1005918619 din 22.04.2025
Cimin cultural Slobozia - ATR Nr. 1005800710 din 01.11.2024
Scoala Criiesti - ATR Nr. 1005951572 din 05.06.2025

Instalatiile electrice fotovoltaice vor fi de tip on-grid, nu vor functiona fara
prezenta tensiunii asigurata de reteaua de distributie, si energia electrica produsa va fi
folositd pentru consumul propriu iar surplusul va fi injectat in sistemul electro-energetic
national, conform statutului de prosumator.

Protectia instalatiei Impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie se
realizeazi prin utilizarea descdrcitoarelor de supratensiune coordonate, montate atat pe
partea de curent continuu, cit si pe partea de curent alternativ, in conformitate cu
prevederile NTE/001/03/00 si SR EN 62305. Descarcdtoarele de supratensiune integrate
in invertoare asiguri protectia locald a echipamentelor, iar protectiile suplimentare
montate in tablourile electrice realizeazi coordonarea necesara la nivel de instalatie.

Instalatia de legare la pdmdnt

Instalatia de legare la pamant a centralelor fotovoltaice se va realiza printr-un
sistem unitar de impamantare, care asigurd protectia persoanelor, a echipamentelor si
functionarea corespunzitoare a protectiilor electrice. Structurile metalice de sustinere a
panourilor fotovoltaice, carcasele echipamentelor electrice, tablourile, invertoarele si
elementele metalice accesibile vor fi interconectate la sistemul de legare la pdmant prin
conductoare de protectie dimensionate conform normativului 17 si standardelor
aplicabile. Valoarea rezistentei prizei de pdmént va fi verificata prin masuratori la
finalizarea lucririlor, urmirindu-se obtinerea unei valori conforme cerintelor normative
in vigoare.
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Prevederi normative privind racordarea la retea a prosumatorilor

Pentru respectarea cerintelor prevazute in ordinele ANRE, se impune existenta si
setarea adecvati a protectiilor interne ale modulelor de generare, respectiv, max./min. U,
max./min. f, df/dt.

Astfel, in conformitate cu "Conditiile tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere activa in retea”, aprobate prin
Ordinul ANRE nr. 132/2020 cu completarile si modificarile ulterioare.

Art. 14 - (1) in instalaia de utilizare a prosumatorului, circuitele de curent
alternativ aferente instalatiilor de producere a energiei electrice trebuie sd fie echipate
cu:

a) intreruptoare/echipamente de comutatie astfel incat intre unitatea generatoare
si punctul de racordare/delimitare, dupd caz, sd existe cel putin doua
intreruptoare/echipamente de comutatie, exceptind intreruptorul/echipamentul de
comutatie al unittii generatoare, conform Figura 8;
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Figura 8 Racordarea le reteaua operatorului de distributie (schemd de principiu a echipamentelor de
comutatie/intreruptoare)

b) relee/functii de protectie care si declanseze intreruptorul de interfa{d in cazul:

(i) aparitiei unui regim de functionare insularizatd;

(i) depasirii valorilor, maxime si minime, ale tensiunii si frecventei convenite cu
operatorul de retea;

(iii) depasirii unui prag de curent (suprasarcind/scurtcircuit);

c) In instalatia de racordare:

(i) lajoasi tensiune, se previd urmitoarele functii de protectie, montate in punctul
de delimitare sau in proximitatea acestuia, care declanseaza intreruptorul principal,
conform Figura 8:

- protectie maximald de curent de suprasarcing;

- protectie maximald de curent de scurtcircuit;
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- protectie la supratensiuni de frecventd industriald (DPST), asigurata prin
dispozitiv separat sau incorporat in intreruptorul principal;

(ii) la medie tensiune, se previd functiile de protecfie prevazute in art. 74 din
"Norma tehnici pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice”, cod NTE 011/12/00, aprobati prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale
de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 41/2012, care declanseazd intreruptorul
principal, conform Figura 8.

(2)

a) In situatia in care instalatia de producere a energiei electrice din instalatia de
utilizare a prosumatorului are puterea instalatd mai mare de 30 kVA sau locul de consum
si de producere este racordat la refeaua electrica de medie tensiune, circuitele de curent
alternativ aferente instalatiei de producere a energiei electrice se echipeazd cu
releele/functiile de protectie previzute la alin. (1) lit. b), externe instalatiei de producere
a energiei electrice si care declangeaza intreruptorul de interfatd.

b) ORR si utilizatorul convin referitor la activarea suplimentara a functiilor de
protectie previzute la alin. (1) lit. b) existente fn modulul generator
(invertor)/generatorul sincron, ludnd in considerare prevederile alin. (4) lit. b).

c) Reglajele, respectiv valorile de actionare si temporizarile functiilor de protectie
din modulul generator (invertor)/generatorul sincron prevazute la lit. b) trebuie sa fie
coordonate cu reglajele releelor/functiilor de protectie din circuitele de curent alternativ
aferente instalatiilor de producere a energiei electrice, care respectd valorile prevazute in
tabelul 2P.

d)

(i) Protectiile de interfata trebuie amplasate cat mai aproape posibil de punctul de
racordare/delimitare (dupa caz) pentru evitarea declansarilor nedorite ale protectiilor
de tensiune.

(ii) In situatia declangrilor circuitelor de curent alternativ aferente instalatiilor de
producere a energiei electrice/intreruptorului de interfatd mentionate la pct. (i), ORR si
prosumatorul convin asupra solufiei de remediere.

(3)

a) In cazul in care instalatia de producere a energiei electrice din instalatia de
utilizare a prosumatorului are puterea instalatd mai micd sau egala cu 30 kVA si locul de
consum si de producere este racordat la reteaua electricd de joasa tensiune, pentru
protectiile de interfat3 se utilizeazi functiile de protectie previzute la alin. (1) lit. b)
fncorporate in modulul generator (invertor)/generatorul sincron pentru a declansa
intreruptorul generatorului/echipamentul de comutatie al generatorului, cu reglajele
care respecti valorile din tabelul 2P, fird a fi necesare relee/functii de protectie externe
modulului generator (invertorului)/generatorului sincron.

b)

(i) In situatia previzuti la lit. a), ORR are obligatia sa verifice dacd lista functiilor
modulului generator (invertorului)/generatorului sincron cuprinde functiile prevazute la
alin. (1) lit. b) si, in cazul in care anumite functii de protectie solicitate nu sunt continute
nici in modulul generator (invertor)/generatorul sincron si nici in circuitele de curent
alternativ aferente instalatiilor de producere a energiei electrice, sd solicite
prosumatorului asigurarea acestora conform prevederilor alin. (1) prin dispunerea de
protectii de interfatd externe unitatii generatoare.
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(ii) Dacd modulul generator (invertor)/generatorul sincron contine o functie de
protectie impotriva functiondrii in regim insularizat care nu utilizeaza functiile de
protectie de tensiune si frecventd (asa-numita metoda pasiva de detectare a insularizarii),
ORR analizeazi posibilitatea de utilizare a acesteia si precizeazd in ATR mijloacele prin
care se realizeazi functia de protectie impotriva functionarii in regim insularizat. fn cazul
in care ORR constati ci functia de protectie impotriva functionarii in regim insularizat
care nu utilizeazi functiile de protectie de tensiune si frecvents, continutd in modulul
generator/generatorul sincron, nu poate fi utilizatd, comunica acest lucru fn scris
prosumatorului, motivind imposibilitatea folosirii functiei respective.

c)

(i) In cazul in care functiile de protectie maximald/minimald de tensiune,
maximali/minimald de frecven{i si de reconectare automata dupd aparitia tensiunii in
retea, continute in modulul generator (invertor)/generator sincron, sunt setate la valori
diferite de cele previzute in tabelul 2P si la art. 10 alin. (2) lit. ¢), ORR solicita in scris
reprezentantului producdtorului modulului generator (invertor)/generatorului sincron,
cu informarea utilizatorului, modalitatea de modificare a setarilor: prin utilizarea parolei
de service, prin actualizarea versiunii de soft instalate sau prin alta modalitate, dupa caz.

(ii) In cazul in care modificarea valorilor de reglaj se realizeaza prin utilizarea
parolei de service, ORR solicit3 in scris producitorului/reprezentantului producatorului
modulului generator (invertor)/generatorului sincron parola de service si posibilitatea
prin care aceasta poate fi modificatd, informatiile respective fiind comunicate exclusiv
ORR, astfel incat modificarea reglajelor protectiilor s nu fie efectuata decat de cdtre ORR,
iar parola de service sa fie cunoscuta doar de ORR.

(iii) In cazul in care modificarea setérilor functiilor de protectie mentionate la pct.
i) nu este posibila astfel incat s3 respecte valorile din tabelul 2P si pe cele de la art. 10 alin.
(2) lit. ), conform comunicérii primite din partea reprezentantului producatorului
modulului generator (invertor)/generatorului sincron, ORR informeazd prin adresa
scrisi gestionarul modulului generator (invertor)/generatorului sincron.

(iv) In situatia de la pct. (iii) functiile de protectie mentionate la pct. (i) se
dezactiveazi si se procedeazi in conformitate cu prevederile alin. (2) lit. a), b) si d),
utilizand un echipament a cirui modalitate de modificare/stabilire a reglajelor, precum si
posibilitatea de parolare/sigilare sunt cunoscute de ORR.

Tabelul 2P. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile
de interfatd aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1,15 Un 0,5
Functia de protectie de tensiune treapta I 0,85 Un 3,2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0,5
Functia de protectie de frecventa treapta II 47,5 Hz 0,5
frller;cigi:ﬁ: rl)go;fi;';lili Si maxima tensiune (valoarea 11Un 603 s**

* Aceastd functie se activeazd doar in cazul in care este confinutd in modulul
generator (invertor)/generator sincron achizifionat si este obligatorie in cazul
protectiilor de interfat, externe unitafilor generatoare/instalatiilor de producere a
energiei electrice cu puterea instalatd > 30 kVA .
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** Timpul de acfionare al protectiei este dependent de valoarea iniiald si finald a
tensiunii m3surate, respectiv de 10 minute dupi un timp de demaraj de 3s.”

€)

a) In cazul aparitiei regimului de functionare insularizata, prosumatorul poate
utiliza puterea produsi de instalatiile de producere a energiei electrice doar pentru
consumul siu propriu sau doar pentru anumite echipamente electrice, cu condifia ca
schema electrici a instalatiei de utilizare, inclusiv cu protectiile/reglajele protectiilor si
automatizirile solicitate, s3 fie realizatd astfel incat si nu fie permisa evacuarea puterii
electrice in refeaua electrici a ORR pe toatd durata regimului mentionat, inclusiv in
intervalul specificat la art. 10 alin. (2) lit. ¢).

b) Prosumatorul poate opta pentru neutilizarea puterii produse sau pentru
utilizarea puterii produse de instalatiile de producere a energiei electrice exclusiv pentru
consumul propriu/pentru consumul unor anumite echipamente electrice in timpul
aparitiei regimului de functionare insularizata.

¢) In situatia utilizirii puterii produse de instalatiile de producere a energiei
electrice numai pentru consumul propriu sau pentru consumul unor anumite
echipamente electrice in timpul aparitiei regimului de functionare insularizata prevazut
la lit. a), ORR si prosumatorul convin asupra solutiei celei mai avantajoase din punct de
vedere tehnic si economic pentru prosumator, {indnd cont de interesele justificate ale
acestuia.

(5) In cazul in care sursa de putere care alimenteaza releele/functiile de protectie
mentionate la alin. (1) lit. b), confinute in modulul generator (invertor)/generator sincron
sau externe acestuia, nu mai este disponibild, echipamentul mentionat la alin. (1) lit. a)
trebuie si fie declansat imediat.

(6) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta la curenti
diferentiali reziduali, prosumatorul poate instala, in tabloul general de distributie din
instalatia de utilizare, o protectie la curenti diferentiali reziduali, In conformitate cu
prevederile "Normativului pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor”, indicativ 1 7-2011, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale si turismului nr. 2.741/2011.

Protectia impotriva atingerilor accidentale si a socurilor. Instalatia de
legare la pdmdnt

Protectia contra tensiunilor accidentale se realizeaza conform 17/2011, prin
legarea la priza de pimant a partilor metalice, care in mod normal nu sunt sub tensiune,
dar pot ajunge in mod accidental.

Protectia impotriva atingerilor indirecte, se va realiza prin legarea tuturor partilor
metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune la punctul de alimentare legat la pamant,
iar conductorul de protectie va fi separat de cel neutru. Legdtura cu paméantul se face prin
intermediul conductorului principal de legare la pimant, la rdndul sdu conectat la priza
de pamant.

Protectia impotriva atingerilor directe:

in conformitate cu normativul 1.7/2011, toate materialele si echipamentele
electrice trebuie si aib3 asigurati protectia impotriva atingerii directe a partilor active.

Protectia impotriva atingerilor directe trebuie sd se realizeze prin una din
urmatoarele masuri:

- Izolarea partilor active;
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- Prevederea de carcase in interiorul cirora sa se gaseasca pdrtile active;
- Amplasarea pirtilor active in afara zonei de accesibilitate.

Instalatia de protectie impotriva descdrcdrilor atmosferice

Instalatia de protectie impotriva descircirilor atmosferice nu face obiectul
prezentului proiect.

Mdsuri de protectie a instalatiilor
Instalatii de protectie impotriva electrocutarii:
fmpotriva electrocutirii s-au prevazut urmatoarele:

Toate pirtile metalice a instalatiilor electrice, care nu fac parte din circuitul
curentilor de lucru si care accidental ar putea fi puse sub tensiune se preiau printr-un
conductor de cupru diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de protectie a
tabloului principal care va fi legat la instalatia de prize de pdmant.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

Protectia impotriva tensiunilor periculoase de atingere si de pas se va asigura prin
intermediul instalatiei de legare la pimant de maxim 4(), realizatd din platbanda otel
zincat de dimensiuni 40x4 mm, la care se vor conecta toate tablourile electrice si partile
metalice. La instalatia de legare la piméint se vor conecta conductoarele PE si
echipamentele proiectate, care in mod normal nu se afla sub tensiune, dar care in mod
accidental o pot face.

Protectia instalatiilor impotriva supratensiunilor atmosferice

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice nu face obiectul
prezentului proiect.

Protectia instalatiilor impotriva supracurentilor si curentilor de defect

Circuitele sunt previzute cu intreruptoare automate, cu protectie la suprasarcini
(releu termic) si la scurtcircuit (releu electromagnetic), dimensionate corespunzator
curentului absorbit si curentului prezumat de scurtcircuit.

Protectia impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor

Toate circuitele JT sunt protejate impotriva scurtcircuitelor si suprasarcinilor prin
intrerupitoare automate, dimensionate corespunzitor puterii absorbite/injectate si
curentului de scurtcircuit.

F. Mdsuri de S.S.M, situatii de urgentd si protectia mediului
Norme S.S.M.

in vederea evitirii producerii accidentelor de munca si eliminarea pericolelor de
electrocutare a personalului in timpul executiei si exploatdrii instalatiilor electrice, prin
prezentul proiect se previd misuri de sdnatatea si securitatea muncii, dintre care cele mai
importante sunt:

- protectia se asigurd prin izoldri, carcasari, separdri, protectie diferentiala,
conform prevederilor normativului [7-2011;

- protectia de bazi se asigurd prin legarea la conductorul de protectie PE,
prin al treilea, respectiv al cincilea conductor din componenta circuitelor de
alimentare ale tablourilor de distributie sau receptoarelor. Ca masurd
suplimentar, se prevede protectia diferentiald de 30 mA pe circuitele de
prize in tablourile de distributie;
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- seinterzice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate
la conductoare de protectie intr-un circuit de protectie;

- alegerea corespunzitoare a aparatajului in functie de mediu si categoria de
pericol de incendiu in care acesta functioneazsa;

- amplasarea accesibild a echipamentelor in vederea unei intretineri usoare;

- prevederea prin proiect a instalatiei de legare la pdmant;

- pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri directe, toate
elementele conducitoare de curent ale instalatiilor electrice, aflate in mod
normal sub tensiune, vor fi inaccesibile unei atingeri intamplatoare,
datoriti misurilor luate prin constructie, amplasare sau amenajari speciale;

- pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri indirecte, toate
elementele metalice ale echipamentelor electrice, care in mod normal nu
sunt sub tensiune, dar care pot ajunge in mod accidental sub tensiune,
datoritd unor defecte de izolatie (carcase, suporti, etc.), vor fi legate la
instalatia de legare la pamant.

Aplicarea misurilor de sinitatea si securitatea muncii in perioada de executie
constituie obligatia si rispunderea executantului.

Toate lucririle de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa numai de
muncitori care au calificarea corespunzitoare, instructajul de securitatea si sdndtatea
muncii pentru locul de muncd respectiv. Acest instructaj va fi consemnat in fisa
individuala de instruire.

Documentatia de proiectare este astfel intocmitd, incat permite executarea si
utilizarea instalatiei proiectate in conditiile in care, la o exploatare normals a sistemelor,
si se previni accidentele de muncd, precum si imbolndvirile profesionale.

Echipamente tehnice utilizate

in cadrul documentatiei, proiectantul a ales echipamente tehnice care sunt sigure
dpdv al securititii muncii, care au certificate de conformitate dpdv al securitatii muncii si
se vor livra cu declaratie de conformitate conform legii.

Obligatiile executantului

Executantul rispunde de realizarea lucririlor de instalatii in conditiile care sa
asigure evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:

- sianalizeze documentatia tehnica dpdv al securitatii muncii;

- si aplice prevederile cuprinse in legislatia si normele / instructiunile /
prescriptiile / standardele de securitatea muncii specifice lucrarii;

- si execute toate lucririle si in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in
conditii depline de securitate a muncii;

- si remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei
astfel ca lucrarea executatd si poati fi utilizatd in conditii de securitate
maxima posibila;

- si utilizeze pe santier misurile individuale si colective de securitatea
muncii astfel ca si se evite sau si se diminueze pericolele de accident sau
imbolnavire profesionald;

- si utilizeze pentru manevre in instalatiile electrice numai electricieni
autorizati conform NSSM 65 si NSSM 111 si sa aplice In totalitate cerintele
art. 192 din NGPM/2002;

- si nu puni sub tensiune echipamentele electrice decét cu acordul si in
prezenta proiectantului, in caz contrar acesta fiind exonerat de orice
responsabilitate.
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Obligatiile beneficiarului

Beneficiarul rispunde de preluarea si apoi exploatarea lucrdrilor de instalatii in
conditii care s3 asigure securitatea muncii, n acest scop este obligat:

s analizeze proiectul dpdv al securitatii muncii;

si respecte si sd aplice toate normele si normativele de securitate a muncii;
si respecte instructiunile de securitate a muncii ale echipamentelor livrate;
si faci analiza factorilor de risc de accident si sd i-a masurile
corespunzdtoare;

pentru lucririle de instalatii care se executd in paralel cu desfisurarea
procesului de productie sa incheie cu executantul un protocol anexat la
contract in care si delimiteze zonele de lucru pentru care raspunderea
privind asigurarea masurilor de securitatea muncii revin executantului;

s3 aplice cerintele de la art. 368 la 392 din NGPM/2002;

in exploatare s3 existe obligatoriu documentele specificate in art. 373 din
NGPM/2002;

s3 prevadd mijloace de prim ajutor eficace;

s3 prevada si sd aplice misuri de prevenire si stingere a incendiilor;

si intocmeasci proceduri de interventie pentru caz de crizd sau dezastre §i
s3 aib3 pregitite echipe de interventie, antrenate si dotate corespunzator;
si prevadd sumele necesare pentru realizarea mdsurilor de securitate
muncii;

s3-si organizeze activitatea de securitate si sandtate in muncd conform
NGPM/2002;

receptia si punerea in functiune a instalatiei se va face numai dupa ce s-a
constat si consemnat, cu avizul proiectantului, cd s-au respectat normele de
securitate a muncii;

si nu permita accesul persoanelor neautorizate in instalatiile electrice;

si respecte in functionare cap. V titlul V din NGPM / 2002.

Beneficiarul trebuie si verifice ca instalatia de legare la pdmant este
corespunzitoare, si se ingrijeasci si faci masuratori periodice a prizei de padmant si sa
obtini buletine de misuritori care sa ateste cd priza de pamant este in parametrii
normali, conform legislatiei.

in locurile cu pericol de incendiu beneficiarul trebuie sd i-a masuri de protectie
impotriva descarcarilor statice, conform NGPM/ 2002 si eventual dacd e cazul si NP099.

Prezenta documentatie a fost intocmiti in conformitate cu prevederile Hot.
1091/2006 - Cerinte minime de securitate si sdndtate pentru locul de munca. fnci din faza
de proiectare s-au avut in vedere urmitoarele reglementari legale in domeniul SSM,
reglementiri ce trebuie respectate si pe perioada executiei, PIF si exploatarea instalatiei

electrice:

Hot. 300/2006 Cerinte minime de securitate si sandtate in munca pentru
santierele temporare sau mobile cu modificarile si completdrile ulterioare;
Legea 319/2006 Legea securitifii si sdnatatii muncii cu modificdrile si
completdrile ulterioare;

Hot. 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a prevederilor Legii
319/2006;

Hot. 493/2006 Cerinte minime de securitate si sdndtate referitoare la
expunerea lucritorilor la riscuri generale de zgomot cu modificarile si
completdrile ulterioare;

Pagind 27 din 52



@ Servicii Energetice

Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti
Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

Hot. 971/2006 Privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sinitate la locul de muncd cu modificdrile si completarile
ulterioare;

Hot. 1048/2006 Cerinte minime de securitate i sdnatate pentru utilizarea
de citre lucritor a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca;

Hot. 1051/2006 Cerinte minime de securitate si sdndtate pentru
manipularea manuald a maselor ce prezintd riscuri pentru lucratori, in
special afectiuni dorsolombare;

Hot. 1058/2006 Cerinte minime pentru Imbunitdtirea securitatii si
protectia sinatatii lucritorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat
atmosferelor explozive;

Hot. 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
in munci de citre lucritori a echipamentelor de munca;

Hot. 1218/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucritorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici cu modificarile si completdrile ulterioare.

Situatii de urgentd

Prin proiect sunt previzute solutiile tehnice care sd nu favorizeze declansarea sau
extinderea incendiilor. in acest scop, se vor respecta prescriptiile normativelor 17-2011,
P118-99, menite si asigure o buni siguranti la foc a instalatiilor, dintre care mentionam:

utilizarea materialelor corespunzitoare mediului, a aparatajelor cu tipurile
si gradele de protectie conform mediului in care sunt pozitionate.

alegerea solutiilor constructive, a traseelor cablurilor, modului de pozare si
distantelor necesare pentru fiecare obiect in concordantd cu prescriptiile
care reglementeazi proiectarea acestui tip de instalafii.

se recomandi amplasarea langi tablourile electrice a unor stingatoare
portabile, iar dupd punerea in functiune, beneficiarul va lua toate masurile
pentru prevenirea incendiilor si actionarea in cazul producerii lor.

La intocmirea prezentului proiect s-au respectat prevederile P.S.1. din legislatia
tehnici in vigoare specifice lucrarilor proiectate, astfel:

Lege nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu completarile si
modificdrile ulterioare;

Lege nr. 50/1991 republicatd, privind autorizarea executdrii lucrdrilor de
constructii cu modificarile si completdrile ulterioare;

Lege nr. 319/2006 privind securitatea si sindtatea muncii cu modificarile
si completarile ulterioare;

Legea nr.307/2006 privind apirarea impotriva incendiilor, cu modificarile
si completirile ulterioare (0.U.G.R. nr.70/2009, OUG 52/2016);

Hotirarea nr. 571/2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajiri care se supun avizirii si/sau autorizarii privind securitatea la
incendiu cu modificirile si completdrile ulterioare;

OM.A.L nr.163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor;

NP 061/2002, Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de
iluminat artificial din cladiri;

1 18/1-2001 Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor
electrice interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie;
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- Normativul I7/2011 pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
cu tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500Vc.c;

- SREN 60529, Grade de protectie asigurate prin carcase;

- Ordinul nr. 180/2022 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
avizarea si autorizarea de securitate la incendiu si protectie civild;

- Legeanr. 481 din 08 noiembrie 2004, republicata, privind protectia civila

- Hotirarea nr. 571/2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajiri care se supun avizirii si/sau autorizarii privind securitatea la
incendiu, cu modificirile si completarile ulterioare;

- H.G.R. nr. 525 din 27 iunie 1996 pentru aprobarea Regulamentului general
de urbanism

- Hotirirea nr. 862/2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii la
care este obligatorie realizarea addposturilor de protectie civild, precum si
a celor la care se amenajeazi puncte de comanda de protectie civila;

- H.G.R nr. 273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului privind
receptia constructiilor cu modificarile si completdrile ulterioare.

Cf. ,Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor”, ciile de acces si de
circulatie sunt iluminate corespunzitor cu aparate marcate, amplasate astfel incat sa
asigure evacuarea persoanelor, precum si traseele destinate circulatiei si orientarii rapide
a fortelor de interventie.

Instalatiile electrice aferente constructiilor s-au proiectat potrivit reglementarilor
tehnice si misurilor specifice de prevenire si stingere a incendiilor, astfel incat acestea sa
nu constituie surse de izbucnire a incendiilor si/sau de propagare a focului.

Instalatiile electrice proiectate corespund destinatiei, tipului si categoriei de
importanti a constructiei, precum si nivelului de risc de incendiu, au gradul de protectie
corespunzitor mediului in care sunt amplasate si respectd prevederile din normele
generale si specifice de prevenire si stingere a incendiilor.

Mdsuri PSI pentru perioada de execufie

Pentru perioada de executie a lucrdrilor previzute in prezentul proiect, masurile
PSI vor fi stabilite de citre elaboratorul documentatiei de organizare a santierului gi de
citre unitatea de executie, conform prevederilor «Normativului de prevenire si stingere a
incendiilor pe durata executdrii lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora,
C300-94".

Mdsuri PSI pentru perioada de exploatare

Pentru perioada de exploatare, beneficiarul va amplasa la loc vizibil, in aproprierea
ciilor de acces, toate mijloacele de stingere a incendiilor a caror stare de functionare va fi
verificatd periodic si va respecta toate normele de exploatare, in vigoare, privind
prevenirea contra incendiilor.

Exploatarea instalatiilor electrice se va face astfel ca sd se evite degradarea lor si
introducerea de improvizatii si provizorate fatd de instalatia proiectatd, ceea ce ar
conduce la mirirea riscului de incendiu.

Pentru diminuarea riscului de incendiu se interzice utilizarea de sigurante
necalibrate sau modificarea reglajelor dispozitivelor de protectie la suprasarcina si
scurtcircuit ale intrerupitoarelor automate din tablourile electrice.

Beneficiarul va elabora instructiuni de aparare impotriva incendiilor si va stabili
sarcinile ce revin utilizatorilor instalatiilor electrice din cladire.
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in caz de incendiu, se va proceda astfel:

- se anuntd imediat personalul special instruit in vederea interventiei;

- se va scoate de sub tensiune instalatia electrici din zona afectata de
incendiu;

- se va interveni cu ajutorul materialelor din dotérile PSI, tinand seama ca
pentru echipamentele electrice se vor utiliza stingdtoare portabile cu praf
si cu dioxid de carbon.

Suplimentar, aceastd documentatie tehnica a fost intocmitd in conformitate cu
prevederile urmatoare:

- Legea 307/06 Legea privind apirarea impotriva incendiilor cu modificdrile
si completarile ulterioare;

- Hotirarea nr. 1739/06 Categoriile de constructii ce se supun avizarii sau
autorizirii privind securitatea la incendiu;

- Ord. 163/2007 Pentru aprobarea Normelor generale de apdrare impotriva
incendiilor;

- Ordin712/2005 Pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgentd cu modificdrile si
completarile ulterioare;

- Ordin 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului 712/2005;

- Ord. 180/2022 pentru aprobarea Normelor metodologice privind avizarea
si autorizarea de securitate la incendiu si protectie civila;

- Ord. 210/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea,
evaluarea si controlul riscurilor de incendiu.

Mdsuri de protectia mediului

Pe parcursul realizirii lucririlor, executantul are obligatia de a lua toate masurile
necesare pentru a proteja mediul in incinta si in afara santierului si pentru a evita orice
pagubi sau neajuns provocat persoanelor sau utilitdtilor publice, rezultat din poluare,
zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucru. Constructorul este obligat sa
solutioneze orice reclamatie rezultatd din nerespectarea legislatiei de mediu si care se
dovedeste a fi intemeiatd. Dup3 terminarea lucrarilor suprafata terenului se va amenaja
astfel incat si se incadreze in relieful general Inconjuritor, sd nu prezinte obstacole la
scurgerea apelor si s3 nu constituie locuri propice stagndrii lor. Executantul lucrarii
(constructorul) are obligatia de a cunoaste si aplica cerintele legale si alte reglementari
specifice de protectia mediului:

- OUG 195/2005 aprobati prin Legea 265/2006 privind protectia mediului
cu modificdrile si completdrile ulterioare;

- Legeanr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Legea apelor nr.107/1996 cu modificari/completdri ulterioare;

- OUG 92/2021 privind regimul deseurilor cu modificdrile si completdrile
ulterioare;

- HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase cu modificarile si
completarile ulterioare;

Pe parcursul realizirii lucririlor, executantul are obligatia de a lua toate masurile
necesare pentru a proteja mediul inconjurator in zona de lucru si in afara ei, de a evita
orice pagub3 sau neajuns provocat persoanelor sau utilitdtilor publice prin poluare sau
alti factori generati de metodele sale de lucru. Constructorul este obligat sa solutioneze
orice reclamatie intemeiats, rezultatd prin nerespectarea legislatiei de mediu, conform
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principiului ,poluatorul plateste”. In cazul producerii unor situatii speciale, incidente sau
accidente de mediu, care pot determina un impact semnificativ asupra mediului
fnconjuritor si pot periclita calitatea sa, vor fi comunicate, in timp util, beneficiarului
lucririi si Agentiei de Protectia Mediului. Dup3 terminarea lucrdrilor suprafata terenului
va fi readus3 la starea initial3, astfel incat si se incadreze in relieful general inconjurator,
si nu existe obstacole la scurgerea apelor pluviale si sd nu constituie locuri propice
stagnirii lor. Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementdrilor de mediu, constructorul
va lua toate misurile necesare de protectie a factorilor de mediu.

Protectia calitatii apelor

Constructorul nu va deversa deseuri si substante periculoase in apele naturale de
suprafati sau in retelele de canalizare ale localitatilor. Se interzice constructorului sa
spele obiecte, produse, ambalaje sau materiale care pot produce impurificarea apelor de
suprafatd. Se interzice aruncarea si depozitarea pe maluri sau in rauri a deseurilor de
orice fel rezultate din lucrari.

Protectia solului si a subsolului

Lucririle de constructie si organizarea de santier se vor executa cu ocuparea unei
suprafete minime de teren, reducindu-se la maximum afectarea mediului. Schimbarea
destinatiei terenurilor amenajate ca spatii verzi sau prevazute ca atare in documentatiile
de urbanism, reducerea suprafetelor acestora ori stramutarea lor este interzisd,
indiferent de regimul juridic al acestora. Se interzice depozitarea/deversarea pe sol a
deseurilor si substantelor periculoase.

Protectia calitatii aerului

Mijloacele de transport si utilajele folosite la executarea lucrdrilor vor fi verificate
tehnic, pentru a nu depisi limitele maxime admise ale emisiilor de noxe.

Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucririlor trebuie sd corespunda
cerintelor tehnice privind limitele nivelului acustic. La efectuarea lucrarilor in zonele
populate, constructorul va asigura masuri si dotdri speciale pentru izolarea si protectia
fonici a surselor generatoare de zgomot si vibratii, astfel incat sd nu conducd, prin
functionarea acestora, la depasirea nivelurilor limitd a zgomotului ambiental.

Protectia asezdrilor umane

Constructorul va respecta prevederile din planurile de urbanism privind
amplasarea obiectivului, fird a prejudicia ambientul si starea de sanatate a populatiei.

Constructorul va informa publicul asupra riscurilor pentru sdnatatea populatiei si
mediu, generate in derularea lucrdrii sale. In timpul executiei lucririlor, constructorul va
rezolva reclamatiile si sesizirile apdrute din propria vind si datoritd nerespectarii
legislatiei si reglementdrilor de mediu.

Constructorul va avea in vedere ca executia lucrdrilor sa nu creeze blocaje ale
cailor de acces particulare sau ale ciilor rutiere invecinate amplasamentului lucrdrii. La
terminarea lucririlor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi redate, prin refacerea
acestora, in circuitul functional initial. Constructorul are obligatia de a preda
amplasamentul citre beneficiar, liber de reclamatii si sesizari.

Gestionarea substantelor periculoase

Constructorul va identifica si preveni riscurile pe care substantele periculoase le
pot prezenta pentru sinitatea populatiei si mediu: vopsele, diluanti, uleiuri
electroizolante, etc. Constructorul va pistra substantele sau preparatele periculoase in
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ambalajele originale sau va utiliza recipiente etansi pentru depozitarea lor temporari. In
cazul unor scurgeri accidentale de substante periculoase pe sol, constructorul va interveni
pentru limitarea lor cu materiale absorbante. Se va colecta produsul deversat, solul si
materiale absorbante contaminate, care sunt deseuri periculoase.

Gestionarea deseurilor

Gestionarea deseurilor se va efectua in conditii de protectie a sdndtatii populatiei
si a mediului inconjurétor. Constructorul va asigura:

- colectarea selectivi a deseurilor rezultate in urma lucrarilor;

- stocarea corespunzitoare a fiecirui deseu in recipiente metalice /PVC
etanse;

- transportul deseurilor la locul de stocare temporard fn conditii de
siguranta.

Materialele refolosibile si deseurile valorificabile se predau beneficiarului lucrarii
conform procedurii de predare - primire, urménd ca acesta sa le stocheze temporar si sa
le valorifice conform legislatiei in vigoare. Deseurile inerte de constructie (beton, moloz,
pimant, pietre, etc) vor fi transportate pe platforma de depozitare a deseurilor inerte a
localitatii.

Ambalajele si deseurile proprii ale constructorului (deseuri de ambalaje fara/cu
reziduuri periculoase, absorbanti cu substante periculoase, deseuri menajere, etc) vor fi
predate agentilor economici autorizati pentru valorificarea/eliminarea lor. Este interzisa
aruncarea sau abandonarea deseurilor, arderea sau neutralizarea lor in instalatii,
respectiv locuri neautorizate acestui scop. Deseurile rezultate la executia lucrarilor sunt
mentionate in tabelul urmator:

(I;\Irl;._ Denumire deseu Cod deseu
1. Ambalaje de hirtie si carton 15.01.01.
2. Ambalaje de materiale plastice 15.01.02.
3. Ambalaje de lemn 15.01.03.
4. Ambalaje metalice 15.01.04.
5. Beton si moloz rezultat din demolari 17.01.01.
6. Deseuri ceramice si portelan 17.01.03.
7. Deseuri de lemn 17.02.01.
8. Cupruy, bronz, alama 17.04.01,
9. Aluminiu 17.04.02.
10. | Fier, font3, otel 17.04.05.
11. | Amestecuri metalice 17.04.07.
12. Pamaint si pietre 17.05.04.

G. Date privind partea economicd
Listele cu cantitdtile de materiale

Respectd Legea nr. 98/2016, privind achizitiile publice cu modificarile si
completdrile ulterioare.

Listele cu utilajele si echipamentele tehnologice ce sunt cuprinse in lucrare

Toate materialele si echipamentele necesare realizdrii lucrarilor descrise in
prezenta documentatie au obligativitatea:

- de afi certificate din punct de vedere a securitatii muncii conform Legii nr.
319/2006 cu modificarile si completdrile ulterioare;
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- de a corespunde din punct de vedere a calitatii si a caracteristicilor cerute
prin normele in vigoare si standardele ISO 9001;

- la realizarea lucrdrilor se vor utiliza materiale si echipamente a caror
conformitate a fost evaluati conform prevederilor Legii 608/2002 “Legea
conformitatii produselor”.

Finantarea investitiei

Lucririle sunt finantate prin Fondul pentru modernizare in Romdnia - Programul-
cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei; Sprijinirea investitiilor in noi
capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru
autoconsum pentru entitdti publice.

Avize si acorduri

Documentatia tehnicid pentru obtinerea avizelor si acordurilor s-a intocmit in
conformitate cu documentele legale, astfel:

- Legeanr. 10/1995 - privind calitatea in constructii cu modificarile i completarile
ulterioare (inclusiv Legea 177/2015, Legea 163/2016)

- Legea 50/1991 - Legea privind calitatea in constructii si unele masuri pentru
realizarea lor modificati si completati cu Ordinul MLPAT 453/2001, actualizatad
prin Legea 197/2016 privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
22/2014

- Legea 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999 privind
Calitatea lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale.

Alte precizari
Consideratii generale privind detaliile de executie

Lucririle cuprinse in prezenta documentatie se vor executa numai de catre
societiti atestate ANRE pentru nivelul de tensiune minim 0,4 kV.

Nerespectarea acestor prevederi atrage dupd sine intreruperea lucrdrilor si
refacerea acestora. Constructorul este rispunzitor de pagubele rezultate din aceste
intreruperi si refacerea lucrarilor necorespunzatoare.

Receptia lucrarilor

Se efectueazi in conformitate cu prevederile HG 51/1996, HG 273/1994 cu
modificirile si completirile ulterioare si normativul C 56/85 precum si pe baza de
procese verbale la:

- Terminarea lucrarilor;
- Expirarea perioadei de garantie;
- Receptia finala.

Prevederi finale

Beneficiarul va lua toate misurile necesare respectirii prevederilor Legii 10/1995
modificati si completati si ale H.G. 273/1994 privind calitatea lucrarilor de constructii
montaj si receptia lucrdrilor respective.

La achizitia echipamentelor se va solicita ca furnizorii sa utilizeze doar produse
care indeplinesc urmatoarele cerinte:

a) in cazul in care un produs este reglementat de un act delegat adoptat in temeiul
Directivei 2010/30/UE sau de o directivi corespunzitoare de punere in aplicare a
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Comisiei Europene, se achizitioneazi numai produsele care respectd criteriul de
apartenenti la cea mai inalti clasd de eficientd energetica posibila.

b) in cazul in care un produs nereglementat in conformitate cu lit. a) este
reglementat de o misurd de punere in aplicare in temeiul Directivei 2009/125/CE,
adoptate dupi intrarea in vigoare a Directivei 2012/27/CE, se achizitioneaza numai
produse care respectd valorile de referintd privind eficienta energeticd, specificate in
respectiva misura de punere in aplicare.

Pentru misurarea fluxurilor energetice (energie electricd, etc.), investitia va fi
dotatd cu contoare individuale, care reflectd consumul si productia reale de energie al
consumatorilor finali si, care, furnizeaza informatii despre timpul efectiv de utilizare, in
conformitate cu Legea 121/2014 privind eficienta energetica, completata si modificata.

Dupi realizarea investitiei se vor adopta masuri de politica de eficienta energetica,
care au ca obiectiv obtinerea unor economii de energie.

Eventualele modificiri necesare a fi ficute proiectului pe parcursul executiei
lucririlor, datorit3 unor situatii neprevizute, vor fi aduse la cunostinta proiectantului din
timp, pentru stabilirea solutiilor in conformitate cu normele in vigoare.

=2

Efectuarea unor modificiri fird avizul proiectantului, il vaézgifsf_ogd\gq_:gggjta\ &s\

raspunderea fata de eventualele consecinte. W/ 298\
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H. Plan de Securitate si Sdndtate
Informatii de ordin administrativ

Prezenta documentatie s-a intocmit in vederea stabilirii lucrarilor necesare pentru
realizarea instalatiilor electrice de producere de energie electrica din sursa regenerabild
- panouri fotovoltaice in regim de prosumator.

Mdsuri generale de organizare a santierului

Pe toati durata realizirii lucrarii angajatorii si lucritorii independenti trebuie sa
respecte obligatiile generale ce le revin in conformitate cu prevederile din legislatia
nationald Legea 319/2006 a securitdtii si sanatatii in muncd cu modificdrile si
completirile ulterioare, in special in ceea ce priveste:

- mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curdtenie corespunzatoare;

- alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de conditiile de acces
la aceste posturi;

- stabilirea ciilor si zonelor de acces sau de circulatie;

- manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale;

- intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic al
echipamentelor de munci utilizate in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea
s3 afecteze securitatea si sdnatatea lucrdrilor;

- delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a diverselor
materiale, in special a materialelor sau substantelor periculoase;

- conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;

- stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din
diramari, demolari si demontari;

- adaptarea in functie de evolutia santierului, a duratei de executie afectiva stabilita
pentru diferite tipuri de lucrari sau faze de lucruy;

- cooperarea dintre angajatori si lucratorii independenti;

- interactiunile cu orice alt tip de activitate care se realizeaza in cadrul sau in
apropierea santierului.

Angajatorul este obligat s3 i-a misurile necesare pentru ca echipamentul de munca
pus la dispozitia lucritorilor din intreprindere si/sau unitdti sd corespundd lucrului
prestat ori s3 fie adaptat acestui scop si sd poata fi utilizat de cdtre lucratori, fara a pune
in pericol securitatea sau sanatatea lor.

La alegerea echipamentelor de muncd pentru asigurarea securitatii si sanatatii
lucritorilor, angajatorul este obligat s3 acorde o atentie deosebita tuturor conditiilor de
munci, caracteristicilor specifice acestora, precum si riscurilor existente, in special la
locurile de munci din cadrul intreprinderii si/sau unitatii, si/sau riscurilor care sunt
susceptibile si apari la utilizarea echipamentelor de munca.

In situatia in care nu este posibil s se asigure ca echipamentele de munca sunt
utilizate fard nici un risc pentru sinitatea si securitatea lucratorilor, angajatorul este
obligat si i-a misuri corespunzitoare pentru reducerea riscurilor.
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Nr.

Crt.

Lucrare care
prezinta
riscuri

Riscuri
identificate

Misuri de
prevenire a
riscurilor

Misuri specifice de securitate in munci
pentru reducerea sau eliminarea riscurilor

Lucrari in
apropierea
liniilor
electrice

-Electrocutare
prin atingere
directa
-Electrocutari
prin atingere
indirecta
-Tensiune de pas

-Programe de
lucrari
aprobate
-Asigurarea
zonelor  de
lucru

-Identificarea instalatiilor la care urmeaza a se
lucra:

-Verificarea vizuald a integrititii legdrii la
pimant a carcaselor aparatajelor, a stalpilor si
suportilor metalici si de beton, din zona de
lucru;

-Utilizarea, dupa caz, a castii de protectie a
capului, vizierei de protectie a fetei, manusilor
electroizolante, inciltimintei sau covorului
electroizolant si a sculelor cu maner
electroizolant;

-Asigurarea de citre membrii formatiei de
lucru ci in spate si in partile laterale nu sunt in
apropiere parti aflate sub tensiune neingradite;
-Executarea masurilor tehnice de securitate de
catre personal autorizat;

-Descarcarea de sarcina capacitiva a instalatiei
la care urmeaza a se lucra;

-Instruirea si autorizarea potrivit prevederilor
legale in vigoare precum si testarea periodicd a
cunostintelor tehnice si de securitate a muncii
dobandite de catre executanti;

-Executarea conform procedurilor autorizate a
tuturor interventiilor indiferent de natura lor;
-Verificarea de citre seful de lucrare a
corespondentei misurilor tehnice dispuse prin
autorizatia de lucru cu cele luate, si
confirmarea prin semnare in autorizatia de
lucru

-Control  periodic cu tematica vizand
respectarea masurilor de electrosecuritate;
-Urmdrirea graficului de verificare a
mijloacelor de protectie din dotare (atat
echipamente tehnice cat si de echipamentul
individual de protectie);

Lucrari
efectuate in
pericada cu
temperaturi
foarte ridicate

-Accident de
munci datorat
mediului -
temperaturi
foarte ridicate

- Risc termic

-Programe de
lucrari
aprobate
-Asigurarea
zonelor  de
lucru

-Achizitionarea si distribuirea de apd minerala
in zilele cu temperaturi extreme;

-Dotarea si completarea truselor sanitare de
prim ajutor
-Dotare cu
Corespunzator

echipament de protectie

Lucrari
efectuate in
perioada cu
temperaturi
foarte scazute

-Accident de
muncd datorat
mediului -
temperaturi
foarte scdzute

- Risc termic

-Programe de
lucrari
aprobate
-Asigurarea
zonelor  de
lucru

-Dotarea si completarea truselor sanitare de
prim ajutor

-Achizitionare bocanci termoizolanti, sube,
salopete de protectie;

Amenajarea si organizarea-santierului

Transportul echipamentelor si materialelor se va realiza tinind cont de indicatiile
furnizorilor. Descircarea, incircarea sau manipularea lor se executd cu automacarale
corespunzitoare si cu capacitatea de ridicare corespunzatoare marimii sarcinii i care pot
pitrunde pand la locul de montaj. Dacd din motive obiective acestea nu pot fi utilizate
imediat la montaj, acestea vor fi depozitate cu respectarea indicatiilor furnizorului.
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fn timpul transportului si depozitirii materialele vor fi protejate impotriva
umezelii si a prafului. Lucririle executate nu necesitd o protectie deosebitd ele fiind
realizate in solutie definitivd, conform normativelor in vigoare. in santier materialele vor
fi depozitate corespunzitor evitindu-se afectarea lor.

Responsabilitatea protejirii lucrdrilor executate si depozitarii materialelor pe
santier pani la PIF a obiectivului revine executantului.

= A

Midisuri de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securitate

Vor fi stabilite de coordonatorul de securitate pentru realizarea lucrdrilor de
executie.

Obligatii din interferenta activitdtilor ce se desfdsoard in santier

nainte de inceperea lucririlor pe santier de cdtre antreprenor/subantreprenor,
planul propriu de securitate si sindtate trebuie sd fie consultat si avizat de catre
coordonatorul in materie de securitate si sindtate pe durata realizarii lucrdrilor, medicul
de medicina muncii si membrii comitetului de securitate si sdndtate sau de catre
reprezentantii lucritorilor, cu rispunderi specifice in domeniul securitatii si sanatatii
lucratorilor.

Madsuri generale pentru asigurarea ordinii si curdteniei in santier
Mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzatoare.

Strangerea sculelor si materialelor din zona de lucru si indepartarea lor din
aceasta. Strangerea mijloacelor de protectie folosite pe durata executdrii lucrarii.

Retragerea sau demontarea mijloacelor care au constituit mdsuri suplimentare
realizate pentru executarea lucrarii, cum ar fi: platforme, dispozitive pentru asigurarea
lucrarilor la iniltime, balustrade, etc.

- executarea curateniei in zona de lucry;

- evacuarea din zona de lucru a membrilor formatiei si semnarea de catre
acestia tn formularul autorizatiei de lucru, ludnd la cunostinta de interdictia
reintroducerii sub nici un motiv in aceasta zona;

Indicatii practice pentru acordarea primului ajutor si evacuare

Angajatorul trebuie si se asigure cd acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment de citre personal pregatit in acest scop.

Trebuie luate misuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a
lucritorilor accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate.

Trebuie previzuti o zon3 unde si se acorde prim ajutor in functie de dimensiunile
santierului sau de tipurile de activitdti. Aceasta trebuie s fie echipata cu instalatii si cu
materiale indispensabile primului ajutor si trebuie sa permita accesul cu brancarde.

Aceste spatii trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia
nationald HG 991/2006.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de
munci o cer. Acestea trebuie si fie semnalizate corespunzitor si trebuie sa fie usor
accesibile. Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si
numarul de telefon ale serviciului de urgenta.
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Modalitdti de colaborare intre antreprenori si lucrdtorii independenti
Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie:

- si participe la toate etapele de elaborare a proiectului si de realizare a
lucrarii;

- si fie invitati la toate intrunirile care privesc elaborarea proiectului si
realizarea lucrarii;

- si primeascd si, daci este cazul, s solicite managerului de proiect si
antreprenorului elementele necesare indeplinirii sarcinilor sale.

Planul de securitate si sanitate trebuie s fie completat si adaptat in functie de
evolutia santierului si de durata efectiva a lucrarilor sau fazelor de lucru.

Planul de securitate si sanitate trebuie si se afle in permanentd pe santier pentru
a putea fi consultat, la cerere, de citre inspectorii de muncd, inspectorii sanitari, membrii
comitetului de securitate si sidnitate in munci sau de reprezentantii lucratorilor, cu
raspunderi specifice in domeniul securitatii si sanatatii.

Planul de securitate si sanitate trebuie sd fie pastrat de catre
timp de 5 ani de la data receptiei finale a lucrarii.

intocmit,
Ing. Eugeniu CHETROI

th
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G 343 /2017 privind receptia constructiilor:
egl mentarlle tehnice si normativele aplicabile specialitatii proiectului (17, P118,

Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti
Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

INVESTITIE: Instalatii fotovoltaice comuna Stdnisesti
BENEFICIAR: Comuna Stdnisesti, judetul Bacdu
SPECIALITATE:  INSTALATII ELECTRICE JOASA TENSIUNE
< - . Document Nr. si data
Nr. | Lucriri ce se controleaza, verifica . ’ .
. < scris care | Semnatar actului
Crt. sau se receptioneaza N . R .
se incheie incheiat
1. | Predare-primire amplasament PV B+E
Receptia si verificarea materialelor
(conductoare electrice, tuburi,
2. jgheaburi, tablouri D.C., tablouri PVRC B+E
A.C., structura de montaj)
Receptia si verificarea
3. | echipamentelor (invertoare, panouri PVRC B+E
fotovoltaice)
4 Recep.',cla lucrarilor de montaj a PVLA B+E
materialelor
5. Rec.eppa lucrarilor de montaj a PVRC B+E
echipamentelor
6. Vgrlﬁcaljea prizei de pamant Buletin E
existenta
Verificarea montarii circuitelor
7 conform cu dlSI.)OZI':Cllle din proiect PVRC B+E
(stringuri DC, circuite de conectare
la instalatia utilizatorului AC)
8. Pro.be elevc'Frlce ('contmul.tate PE, Buletin E
rezistenti izolatie, polaritate)
9. | Punere in functiune PV-PIF B+E

B=Beneficiar; E=Executant; PV=Proces Verbal; PVRC - proces verbal receptie
calitativi; PVLA=Proces Verbal de Lucrari Ascunse.

Proiectant,

Ing. Ovidiu VASILACHE

Uowbol.

Beneficiar

Executant
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II1. Breviare de calcul

La dimensionarea cablurilor si a numarului de panouri fotovoltaice pe sir s-au
utilizat aplicatiile Cable Calculator si respectiv Solar Creator, rezultatele fiind prezentate
in Anexa 1.

La realizarea documentatiei, s-a tinut seama de urmatoarele acte normative:

- Ordin ANRE 239/2019 Norma tehnici privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice;

- NTE 001/03/2000 Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea
izolatiei si protectia instalatiilor electroenergetice Impotriva
supratensiunilor;

- EI-71-88 Instructiuni pentru montarea, exploatarea si Incercarea
mijloacelor de protectie la supratensiuni atmosferice;

- 0.RE-ITI 228/2014 Instructiuni de proiectare si executie privind protectia
impotriva electrocutdrii in instalatiile electrice fixe din retelele de
distributie a energiei electrice;

- PE 116/94 Normativ de incercdri si masuratori la echipamente si instalatii
electrice;

- PE 132/2003 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie
publicd;

- IP 45/1990 Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante
fuzibile in PT si in reteaua de jt;

- 3.1.RE - I 15/87 Instructiuni privind calibrarea, inlocuirea si evidenta
sigurantelor fuzibile;

- NTE 007/08-00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice;

- NP-I17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor;

- P118/3-2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor,
Partea a 3 a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare;

- NP-068-02 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de
vedere al cerintei de siguranta in exploatare;

- Legea 307/2006 Privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Legea nr. 10/ 1995 Privind calitatea in constructii, cu modificdrile si
completdrile ulterioare;

- H.G. nr. 273/ 1994 privind aprobarea Regulamentului pr1v1nd receptla
constructiilor, cu modificarile si completirile ulterioare;

- Legea 319/2006 Privind securitatea si sdndtatea munc;t//’cu m%ddl(.‘@ 41Te §1
completarile ulterioare. ! /T wA

\“

[
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IV. Caiete de sarcini pentru executia lucrarilor

1. Date Generale ( Pﬁ:/?:g)\i \
1.1. Denumirea lucrarii [ f/g, f;@

Instalatii fotovoltaice comuna St%tmsesh‘i |
1.2. Elaborator
S.C. GEX ELECTRIC S.R.L. \ \ .

1.3. Descrierea lucrarilor g 4

Lucrarile constau in:
-Instalarea sistemului fotovoltaic

-Conectarea sistemului fotovoltaic la instalatia utilizatorului conform avizelor
tehnice de racordare

1.4.. Obiectul Caietului de Sarcini

Prezenta specificatie cuprinde prezentarea caracteristicilor tehnice si functionale
ale instalatiilor electrice, modul de realizare a lucrarii, detalierea conditiilor tehnice de
executie, montaj, probe, teste si verificari.

2. Nominalizarea planselor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de executie,
care guverneaza lucrarea

Proiectul Tehnic de Executie pentru obiectivul ,Instalatii fotovoltaice comuna
Stinisesti” este alcituit dintr-un ansamblu coerent de planse si scheme tehnice, care
stabilesc solutiile constructive, electrice si functionale ce trebuie respectate integral la
realizarea lucririlor. Documentatia desenata face parte integrantd din proiect si este
obligatorie pentru executant, fiind documente cu caracter normativ pentru executie.

Plansele care guverneazi lucrarea sunt urmatoarele:
« Planse de amplasare si incadrare:
o Plan de amplasare in zona - Plansa E01;

o Plan de amplasament a centralelor fotovoltaice si al traseelor electrice -
Plansele E02 - E07.

o Planse de conectare si distributie curent continuu (DC):

o Schemele de conectare a stringurilor fotovoltaice in tablourile de curent
continuu T.D.C. - Plansele E08, E12, E13, E17, E19, E22 si E24;

« Planse de conectare a stringurilor in invertoare:

o Schemele de conectare a stringurilor in invertoare - Plansele E09, E14, E17,
E20,E22,E24;

« Planse aferente tablourilor electrice de curent alternativ si protectiilor:

o Schemele aferente tablourilor electrice de curent alternativ si protectiilor -
Plansele E10,E11, E15,E16,E18, E20, E21, E23 si E25;

Toate plansele mentionate anterior trebuie analizate si aplicate unitar de catre
executant, acestea completindu-se reciproc si avind rol determinant in stabilirea
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traseelor, tipurilor de echipamente, modului de montaj, conexiunilor electrice, masurilor
de protectie si a conditiilor de siguranti in exploatare. Nerespectarea solutiilor prevazute
in aceste planse constituie abatere de la Proiectul Tehnic de Executie si nu este permisa
fird acordul scris al proiectantului.

3. Descrierea obiectivului de investitii; aspect, formd, caracteristici, dimensiuni,
tolerante si altele asemenea

Obiectivul de investitii constd in realizarea mai multor centrale fotovoltaice
pentru autoconsum, amplasate pe acoperis, destinate producerii de energie electrica din
surse regenerabile, in vederea acoperirii partiale a consumului propriu al beneficiarului
si a livrarii surplusului in reteaua electricd, in conditiile reglementdrilor aplicabile
prosumatorilor.

Centralele fotovoltaice vor fi amplasate pe acoperisul mai multori cladiri care sunt
in proprietatea beneficiarului, comuna Stanisesti, judetul Bacau. Amplasamentul permite
organizarea coerentd a sistemelor fotovoltaice, a echipamentelor electrice si a
infrastructurii aferente, fard afectarea functionalitatilor existente.

Din punct de vedere al aspectului si formei, obiectivul este constituit din randuri
ordonate de module fotovoltaice montate pe structurd metalici fixd, cu dispunere unitara
si orientare optimizatd pentru captarea energiei solare.

Caracteristicile principale ale obiectivului de investitii sunt urmatoarele:
 putere instalati in curent continuu: 180 kWp;

e numir total de module fotovoltaice: 360 buc, tip monocristalin, putere unitara
500 Wp;

o conversia energiei electrice realizati prin 10 buc invertoare trifazate de tip
string, cu putere nominala totala de 180 kW.

 functionare in regim on-grid, cu integrare controlatd in reteaua electrica de
distributie.

Modulele fotovoltaice au dimensiuni constructive standardizate, fiind montate
pe structuri metalice realizate din profile protejate anticoroziv. Structura de sustinere
este dimensionat3 astfel incat si preia in siguranti incircdrile permanente si variabile
(greutate proprie, vant, zipadd), in conformitate cu normativele tehnice in vigoare.
Tolerantele de montaj admise sunt cele previzute de producatorii echipamentelor si de
standardele aplicabile sistemelor fotovoltaice, fiind obligatorie respectarea planeitatii,
alinierii si distantelor dintre randuri pentru asigurarea functiondrii corespunzatoare sia
accesului pentru exploatare si mentenanta.

Echipamentele electrice principale (tablouri de curent continuu, invertoare,
tablouri de protectie si anti-insularizare) sunt montate in carcase cu grad de protectie
adecvat mediului exterior, avind o dispunere clari, accesibild si sigurd. Traseele de
cabluri de curent continuu si alternativ sunt dimensionate corespunzitor parametrilor
electrici si sunt pozate ordonat, cu respectarea separdrii functionale intre circuite si a
conditiilor de protectie mecanica.

Instalatia este previzutid cu sistem de legare la pimant, conectata la priza de
pimant existenti. Valoarea rezistentei de dispersie si continuitatea electrica trebuie sd se
incadreze in limitele impuse de normativele in vigoare.

Obiectivul de investitii se caracterizeazi printr-o solutie tehnica standardizata,
robusti si fiabil3, adaptati conditiilor locale de amplasament si regimului de exploatare,
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avand ca scop asigurarea unei productii de energie electrica eficiente, sigure si durabile
pe intreaga durati de viatd a centralei fotovoltaice.

4. Descrierea executiei lucrarilor, a procedurilor tehnice de executie specifice si
etapele privind realizarea executiei

Executia lucririlor aferente obiectivului ,Instalatii fotovoltaice comuna Sténisesti”
se va realiza etapizat, pe baza planselor si pieselor scrise din P.T.E., cu respectarea
cerintelor privind calitatea in constructii, a reglementarilor aplicabile instalatiilor
electrice si a conditiilor tehnice de racordare stabilite pentru prosumatori. Caietul de
sarcini reprezinti parte integrantd a proiectului tehnic §i reglementeaza cerintele
tehnice/tehnologice, conditiile de calitate, testele si tolerantele necesare pentru
realizarea lucrarii.

4.1. Etape de executie (succesiune recomandata)
a) Mobilizare, organizare operationald si predare amplasament
o preluarea amplasamentului pe baza procesului-verbal de predare-primire;

o verificarea acceselor, zonelor de depozitare, protectia elementelor existente si
stabilirea traseelor provizorii, dupa caz;

« verificarea concordantei dintre situatia din teren si documentatia tehnica (planuri,
cote, limite de proprietate, zone de lucru).

b) Trasare si marcaj

o trasarea randurilor de structuri, a pozitiilor echipamentelor (invertoare, tablouri)
si a traseelor de cabluri (supraterane/subterane), conform planselor;

o marcarea punctelor de intersectie, a zonelor de trecere si a zonelor de protectie
mecanica (subtraversari, intrari in echipamente).

c) Executia structurii de sustinere (montaj mecanic)

o montajul structurii metalice (aliniere, verticalitate, planeitate, rigidizare), cu
strangeri la cuplu conform fiselor producatorului;

o asigurarea distantelor de intretinere si a culoarelor de acces.
d) Montaj module fotovoltaice

e montarea modulelor in randuri, cu respectarea orientdrii, a clemelor
(capit/mijloc), a cuplului de strangere si a tolerantelor admise de producator;

o protectia mecanici a cablurilor modulelor (fara tensionari, fard muchii taietoare),
evitarea buclelor si a frecarilor;

« etichetare/identificare randuri-stringuri conform schemei.
e) Executia circuitelor de curent continuu (DC) si tablouri DC

o realizarea stringurilor conform schemelor (alocare pe MPPT, evitarea amestecarii
de stringuri cu caracteristici diferite pe acelasi MPPT);

o pozare cabluri DC pe trasee protejate, cu separare de circuitele AC si cu protectie
mecanica la traversari;

o realizarea conexiunilor cu conectori compatibili, sertizare cu scule dedicate,
verificare polaritate;

o echiparea tablourilor DC (sigurante pe string, separatoare DC, SPD tip 2 etc.) si
verificarea strangerilor/continuitatii.

Pagini 43 din 52



Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ﬂ Servicil Energetice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

f) Montaj invertoare si executia circuitelor AC péand la tablourile de
protectie/anti-insularizare

« montajul invertoarelor pe suport rigid, in conditii de ventilare si acces mentenanta
conform instructiunilor producatorului;

e realizarea racordurilor AC (3/N/PE), dimensionate conform proiectului, cu
terminatii (papuci) sertizate si strangeri la cuply;

 realizarea tablourilor de protectie/anti-insularizare, inclusiv separare, protectii la
supracurenti/supratensiuni si circuite de comanda/semnalizare;

o amplasarea protectilor de interfatd cit mai aproape de punctul de
racordare/delimitare, cu reglaje coordonate, conform cerintelor tehnice aplicabile
prosumatorilor.

g) Legare la  pdmdnt, egalizare  potentiale  si  protectie la
supratensiuni/descdrcdri atmosferice

o Conectarea la prizele de pamant existente, continuitate si interconectare la toate
elementele metalice relevante (structuri, cadre, carcase tablouri, invertoare);

« realizarea conductoarelor de protectie, a legiturilor echipotentiale si a punctelor
de separatie/imbinare, cu protectie anticoroziva si marcaje;

« montarea SPD pe DC/AC conform proiectului si coordonarea acestora cu sistemul
de impamantare.

h) Verificari, incercari, punere in functiune si receptie

Se vor realiza, consemna si arhiva incercirile/inspectiile specifice unei centrale
fotovoltaice conectate la retea, in linie cu cerintele de documentare si verificare la punerea
in functiune (inspectie + verificdri electrice).

fn mod uzual, includ (firi a se limita la):
e verificiri vizuale (trasee, etichetiri, protectii mecanice, IP, separare DC/AC, fixari);

o continuitate conductor de protectie/echipotentializare si masurdtori PRAM
(inclusiv rezistenta de dispersie, dupa caz);

o verificarea polarititii stringurilor, masuratori Voc/Isc pe string, verificarea
izolatiei fata de pamant;

o verificarea functionarii protectiilor (inclusiv anti-insularizare), a setdrilor cerute
de operatorul de retea si a functiilor de suport de retea, dupa caz;

o probe functionale sub sarcind (pornire/oprire, comunicare/monitorizare,
alarmare), intocmire rapoarte de test si dosar de punere in functiune.

La final, executantul va preda beneficiarului documentatia de calitate:
certificate/declaratii de conformitate pentru echipamente, procese-verbale de lucrari
ascunse (unde este cazul), buletine PRAM, rapoarte de incercari si receptie, precum si ,as-
built” (planuri actualizate dacid au intervenit modificari). Cerintele de calitate si
responsabilititile generale in executie se vor derula in cadrul sistemului calitatii in
constructii, conform legislatiei aplicabile.
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5. Masuratori, probe, teste, verificari si altele asemenea, necesare a se efectua
pe parcursul executiei obiectivului de investitii

Pe parcursul executiei obiectivului de investitii, executantul are obligafia de a
efectua toate misuritorile, probele, testele si verificarile prevazute de legislatia in
vigoare, de normativele tehnice aplicabile instalatiilor electrice si de documentatia de
proiect (P.T.E.), in scopul asiguririi calitatii lucrdrilor, a sigurantei in exploatare si a
conformitatii cu cerintele operatorului de retea.

Activititile de verificare se vor desfisura etapizat, corelat cu stadiul executiei, si
vor fi documentate prin procese-verbale, rapoarte de incercari si buletine de masurdtori,
care vor face parte din documentatia de receptie a lucrarii.

5.1. Verificiri si masuratori pe parcursul execufiei
a) Verificdri preliminare (inainte de punerea in operd)

« verificarea documentelor de calitate pentru materiale si echipamente (certificate
de conformitate, declaratii CE, fise tehnice);

o verificarea corespondentei materialelor livrate cu specificatiile din proiect (tip,
sectiuni, clase de protectie, grad IP);

« verificarea integrititii mecanice a echipamentelor si absenta deteriorarilor de
transport.
b) Verificdri in timpul executiei lucrdrilor
« control vizual al modului de montaj al structurii de sustinere (aliniere, rigiditate,
fixari, protectie anticoroziva);

 verificarea modului de montaj al modulelor fotovoltaice (fixare, distante, protectia
cablurilor, respectarea cuplurilor de strangere);

« verificarea trasirii si pozitionirii corecte a traseelor de cabluri DC si AC;

o verificarea separidrii functionale intre circuitele de curent continuu, curent
alternativ si comunicatii;

« verificarea continuititii conductorului de protectie si a legaturilor de egalizare a
potentialelor, Tnainte de inchiderea santurilor sau mascarea traseelor (lucrari
ascunse).

Pentru aceste etape se vor intocmi procese-verbale de lucrari ascunse, conform
cerintelor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

5.2. Masuritori si incercari ale instalatiei electrice
a) Instalatii de curent continuu (DC)

« verificarea polaritatii fiecirui string fotovoltaic;

e maisurarea tensiunii in gol (Voc) pentru fiecare string;

o misurarea curentului de scurtcircuit (Isc), in conditii de sigurants;

o misurarea rezistentei de izolatie a circuitelor DC fatd de pamant;

« verificarea functiondrii separatoarelor DC si a sigurantelor fuzibile;

» verificarea corectei conectiri a descarcatoarelor de supratensiune DC.

b) Instalatii de curent alternativ (AC)

 verificarea continuititii conductoarelor de protectie (PE);
o verificarea succesiunii fazelor;
e maisurarea rezistentei de izolatie a circuitelor AC;
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o verificarea functionrii intreruptoarelor automate si a protectiilor la supracurent;
« verificarea conexiunilor mecanice si a cuplurilor de strangere la bornele de putere.

5.3. Verificarea instalatiei de legare la pimant

« verificarea continuititii electrice intre toate elementele metalice legate la pamant
(structuri, invertoare, tablouri, carcase);

« misurarea rezistentei de dispersie a prizei de pimant, conform metodei standard
(cu aparate omologate);

o confirmarea incadririi valorii rezistentei de dispersie in limitele prevazute de
normativele in vigoare si de proiect;

o intocmirea buletinelor de misuritori, semnate de personal autorizat.
5.4. Probe functionale si teste de sistem
« verificarea functionirii invertoarelor in regim de pornire/oprire controlatd;

« verificarea functiilor de protectie interne ale invertoarelor (max./min. tensiune,
max./min. frecventd, protectie la lipsd retea);

. testarea functiei de protectie anti-insularizare, in coordonare cu tabloul de
interfata;

e verificarea comunicirii intre invertoare, echipamentele de monitorizare si
sistemele de masura;

o verificarea afisarii corecte a parametrilor electrici si a alarmelor.
5.5. Verificari finale si receptie
La finalizarea lucrarilor se vor efectua:
« inspectia vizuali finald a intregii instalatii;

o verificarea conformitifii executiei cu proiectul tehnic de executie si cu caietul de
sarcini;

o centralizarea tuturor rapoartelor de incercari, masuratori si teste;
« 1intocmirea proceselor-verbale de receptie la terminarea lucrdrilor.
Documentatia finald predati beneficiarului va cuprinde, fird a se limita la:

o Cartea tehnici a constructiei care va cuprinde si urmdtoarele documente fara a se
limita la ele:

o buletine PRAM;

o rapoarte de masuratori DC si AG;

o procese-verbale de lucrari ascunse;

o fise de testare si punere in functiune a invertoarelor;

o declaratii de conformitate si certificate de calitate pentru echipamentele
instalate.

Toate misuritorile, probele si testele se vor efectua cu aparate etalonate, de catre
personal calificat si autorizat, iar rezultatele obtinute trebuie sa demonstreze indeplinirea
cerintelor de sigurant3, calitate si performanta ale obiectivului de investitii.
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5.6. Proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste
si altele asemenea pentru produsele/materialele utilizate la realizarea
obiectivului de investitii

Nu este cazul

5.7. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul
executiei, produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate,
utilajelor, montajului, probelor, testelor, verificarilor

La proiectarea instalatiilor s-a finut seama de urmatoarele :

- NP-17-2011 - “Normativ pentru proiectarea, executia §i exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor”

- NTE 007/08/00 - “Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice”

- P118/3-2015 - “Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor,
Partea a IIl-a - Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare incendiu”

- NP-068-02 - “Normativ privind proiectarea clidirilor civile din punct de
vedere al cerintei de siguranta in exploatare”.

Pentru realizarea tehnologiilor privind executia echipamentelor electrice, se va
tine seama de:

- SREN 62271-202/2007 Statii prefabricate de inaltd/joasa tensiune

- SP552/2001 Standardul de produs

- SRENIS09001/2015 Sisteme de management al calitatii

- SREN 60076-1:2001 Transformatori de putere

- SREN 61140/2002 Protectie impotriva socurilor electrice

- IEC 50/150/78 Dictionar International de Electrotehnicd cap.151.Aparate
electrice

- IEC50/441/84 Dictionar International de Electrotehnica cap 441. Instalatii
de comutatie, comanda si sigurante

- IEC 60/89 Reglementiri pentru incercari de inaltd tensiune

- IEC 24 B-1/88 Metode de verificare a rigiditatii dielectrice. Incerciri la
frecventa industriala

- IEC 439/1/91 Echipamente de comutatie si comanda de JT

- IEC 1180/1Metode de incercare de IT pentru instalatii de JT, cap.1.

- SREN 60529/95 Grade de protectie (IP) asigurate de carcasa

- 1RE-IP30/2004 indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare
la pamant

- SR EN 61230/97 si CEI 1230/97 Standard roman pentru lucrari sub
tensiune. Dispozitive mobile de legare la pimant sau de legare la pamént si
in scurtcircuit

- Ord. ANRE 239/2019 Norma tehnicid privind delimitarea zonelor de
protectie si de sigurantd aferente capacitatilor energetice

- NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice

- NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea sub 1 KV

- SR EN 61869-2:2013 Transformatoare de masura. Partea 2: Cerinte
suplimentare pentru transformatoare de curent

- SR EN 60099-4: 2015 Descircitoare. Partea 4. Descdrcdtoare cu oxid
metalic fara eclator pentru retele de curent alternativ
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- CEI 61643-1: 2005 Dispozitive de protectie contra supratensiunilor
conectate in retelele de distributie de joasd tensiune. Condifii de
functionare si metode de Incercare

- EI-71-88 Instructiuni pentru montarea, exploatarea si fincercarea
mijloacelor de protectie la supratensiuni atmosferice

- PE 116/94 Normativ de incerciri si misuratori la echipamente si instalatii
electrice

- 3.1.RE - I 15/87 Instructiune privind calibrarea, inlocuirea si evidenta

sigurantelor fuzibile
5.8. Conditii privind receptia

Receptia lucririlor aferente obiectivului de investitii se va realiza in conformitate
cu prevederile legislatiei in vigoare privind calitatea in constructii, cu documentatia
tehnici aprobati (P.T.E.), cu prezentul caiet de sarcini si cu reglementarile aplicabile
instalatiilor electrice si centralelor fotovoltaice racordate la retea. Receptia are ca scop
verificarea indeplinirii cerintelor de calitate, sigurantd, functionalitate si
conformitate ale lucrarilor executate.

Receptia se desfisoard etapizat si cuprinde:

« receptiala terminarea lucrarilor;
o receptia finald, dupa expirarea perioadei de garantie, dacd este cazul.

a) Conditii generale pentru receptie

Receptia lucrdrilor poate fi initiatdi numai dupd indeplinirea cumulativd a
urmatoarelor conditii:

« finalizarea integrali a lucrdrilor previzute in proiectul tehnic de executie si in
caietul de sarcini;

o remedierea tuturor neconformititilor constatate pe parcursul executiei;

o efectuarea tuturor misuritorilor, probelor si testelor prevazute, cu rezultate

conforme;
o predarea citre beneficiar a documentatiei tehnice complete de calitate si

exploatare.
b) Documente obligatorii pentru receptie

fn vederea receptiei, executantul va prezenta beneficiarului si comisiei de receptie
urmitoarele documente, fird a se limita la acestea:

e procese-verbale de lucrari ascunse;

« buletine de misuritori (continuitate, rezistenti de dispersie, legare la pamant);

 rapoarte de misuritori si teste pentru circuitele DC 51 AC;

 procese-verbale de testare a protectiilor si a functiei de anti-insularizare;

o fise de punere in functiune si rapoarte de configurare a invertoarelor;

o declaratii de conformitate si certificate de calitate pentru echipamentele si
materialele utilizate;

« documentatia ,as-built”, in cazul in care au intervenit modificari fata de proiect;

o instructiuni de exploatare si mentenanti ale echipamentelor principale.

5.9. Criterii de acceptare a lucrarilor

Lucririle executate sunt considerate acceptabile dacd indeplinesc cumulativ
urmatoarele criterii:
a) Conformitate tehnicd

« executia respecti in totalitate solutiile previzute in proiectul tehnic de executie si
plansele aferente;
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é%\peamentele montate corespund tipurilor, caracteristicilor si parametrilor
tehnijci specificati;
nu ebul;ta abateri de la traseele, sectiunile de cabluri, schemele electrice sau

solutule de protectie aprobate.

" b} Calitatea executiei

'/ ) —d 4 ] ] . = = e
nmnta]ul mecanic si electric este realizat corect, fara defecte vizibile, improvizatii
“sau solutii neautorizate;

conexiunile electrice sunt ferme, etanse si realizate cu respectarea cuplurilor de
stringere;
cablurile sunt pozate ordonat, protejate mecanic si corect identificate.

¢) Siguranta fn exploatare

instalatia de legare la pdmant si egalizare a potentialelor este realizatd continuu si
verificata;
protectiile la supracurent, supratensiune si functionare in regim insularizat sunt

functionale si corect reglate;
valorile misurate se incadreazi in limitele admise de normativele tehnice si de

proiect.
d) Functionalitate

sistemul fotovoltaic functioneazi stabil, fard alarme sau declansari nejustificate;
invertoarele pornesc, functioneazi si se opresc conform parametrilor setati;
sistemul de monitorizare si misurare transmite corect datele de functionare.

5.10. Neconformitati si remedieri

In cazul constatirii unor neconformitati la receptie:

acestea vor fi consemnate intr-un proces-verbal;

executantul are obligatia de a remedia neconformititile in termenul stabilit de
comisia de receptie;

receptia se poate aména sau se poate face cu obiectii, dupd caz, pand la remedierea
completa a deficientelor.

5.11. Finalizarea receptiei

Receptia la terminarea lucririlor se considera finalizatd la data semndrii

procesului-verbal de receptie fira obiectii sau cu obiectii remediate. Din acest moment:

obiectivul poate fi pus In exploatare;

fncepe perioada de garantie a lucrdrilor, conform contractului;

responsabilitatea exploatdrii instalatiei revine beneficiarului, in baza
instructiunilor predate de executant.

5.12. Prevederi finale

Executarea lucririlor se va realiza cu respectarea strictd a solutiilor tehnice

previzute in proiectul tehnic de executie. Orice abatere sau modificare fatd de
documentatia aprobati se va efectua numai cu acordul proiectantului, pe baza unei
dispozitii de santier.

intocmit, ({ .
Ing. George LUCA  \ & |
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Cantititile de lucriri si materiale au fost determinate pe baza plangelor de executie
si a schemelor electrice aferente pr01ectulu1 tehnic. Lungimile de cabluri si conductoare
reprezinti valori estimate, urmand ca in faza de executie s se aplice coeficienti de rezerva
conform practicii de santier.

Tabel 1 - Cantitdti echipamente si materiale

l::l; Categorie Denumire material/echipament UM | Cantitate
1. | Echipament | Modul fotovoltaic 500 Wp buc 360
2. | Echipament | Invertor trifazat 20 kW buc 6
3. | Echipament | Invertor trifazat 17,5 kW buc 2
4. | Echipament | Invertor trifazat 15 kW buc 1
5. | Echipament | Invertor trifazat 10 kW buc
6. Material Tablou DC Complet Echipat buc 10
7. Material Tablou AC Complet Echipat buc 3
8. Material Cablu solar 1x6 mm? ml 1600
9. Material | Cablu AC, Cu 5x35 mm? ml 50
10. Material Cablu AC, Cu 5%x16 mm? ml 40
11. Material Cablu AC, Cu 5x10 mm? ml 40
12.| Material | Cablu AC, Cu5x6 mm? ml 150
13. Material Accesorii ans 6
14. Material Structurd de montaj - acoperis ans 6
15. Material Smart meter buc 6
16. Material Cofret sigilabil buc 6
Tabel 2Cantitdti lucrdri
Nr.crt Denumire lucrare UM | Cantitate
1. Instalare sistem fotovoltaic 40 kWp ans 1
2, Instalare sistem fotovoltaic 55 kWp ans 1
3. Instalare sistem fotovoltaic 20 kWp ans 3
4. Instalare sistem fotovoltaic 25 kWp ans 1

Listele cu cantititi de lucriri se anexeaza astfel:

a) Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);

b) Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrdri, pe obiecte (formularul

F2);

c) Listele cu cantltatlle de lucriri, pe categorii de lucrari (formularul F3);
d) Listele cu cantititile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

(formularul F4);

e) Fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice, inclusiv dotari

(formularul F5);

Intocmit, o cop
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Ing. Ovidiu VASILACHE /¢ Gex vﬂ
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanigesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stanisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

VI. Graficul general de realizare a investitiei (formularul F6)

Graficul general de realizare a investitiei se regdseste in formularul F6 anexat la
prezenta documentatie.

Programul de receptie va fi intocmit de executant, de comun acord cu beneficiarul
lucrarii.

Intocmit,
Ing. Ovidiu VASILACHE
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Proiect 948/2026: Instalatii fotovoltaice comuna Stanisesti
@ Servicii Energetice Beneficiar: Comuna Stinisesti, judetul Bacau, faza P.T.E.

B. PARTI DESENATE

E01 - Plan de amplasare in zona

EO02 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaicad - Scoala nr. 1 Slobozia

EO03 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica — Scoala de arte Stanigesti

E04 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica - Scoala nr. 2 Slobozia

EO5 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaicd - Scoala Slobozia Noua

E06 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaicd - Cimin Cultural Slobozia

E07 - Plan de amplasament instalatie fotovoltaica — Scoala Craiesti

E08 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala nr. 1 Slobozia
E09 - Conectare panouri fotovoltaice in invertoare - Scoala nr. 1 Slobozia

E10 - Tablou anti-insularizare (T.A.C.1) - Scoala nr. 1 Slobozia

E11 - Conectare invertoare in T.E.G. - Scoala nr. 1 Slobozia

E12 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala de arte
Stanisesti

E13 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala de arte
Stdnisesti

E14 - Conectare panouri fotovoltaice in invertoare - $coala de arte Stanigesti

E15 - Tablou anti-insularizare (T.A.C.2) - Scoala de arte Stanigesti

E16 - Conectare invertoare in T.E.G. - Scoala de arte Stanigesti

E17 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu si in invertor - Scoala
nr. 2 Slobozia

E18 - Conectare invertor in T.E.G. - Scoala nr. 2 Slobozia

E19 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu - Scoala Slobozia Noud
E20 - Conectare panouri fotovoltaice in invertoare - Scoala Slobozia Noua

E21 - Conectare invertoare in T.E.G. - Scoala Slobozia Noua

E22 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu si in invertor - Camin
Cultural Slobozia

E23 - Conectare invertor in T.E.G. - Camin Cultural Slobozia

E24 - Conectare panouri fotovoltaice in tabloul de curent continuu si in invertor - Scoala
Craiesti

E25 - Conectare invertor in T.E.G. - Scoala Craiesti

intocmit, Verificat,
Ing. Ovidiu VASILACHE Ing. Gelu GURGUIATU
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